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Introducao

Bem-vindo ao Manual Técnico de Gases e Equipamentos GBBR, uma publica¢do oficial da Academia

Bear.

O dominio do armamento a gas — englobando as plataformas GBBR (Gas Blowback Rifles), pistolas e
dispositivos explosivos como granadas — é, frequentemente, o fator que separa o jogador ocasional do
operador com conhecimentos técnicos avancados. Enquanto as plataformas elétricas (AEG) dominam os
campos de airsoft pela sua facilidade de uso, as plataformas a gas oferecem uma experiéncia
incomparavel de realismo, resposta de gatilho e complexidade mecanica. Contudo, essa experiéncia
exige um nivel de responsabilidade e conhecimento substancialmente superior.

-

MANUAL TECNICO DE GASES E EQUIPAMENTOS GBBR - ACADEMIA BEAR - PUBLICRAGAO OFICIAL

DOMiNIO DO ARMAMENTO A GAS TIPOS DE GASES E EQUIPAMENTOS
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A Natureza do Sistema Gas Blowback (GBB)

Para compreenderes verdadeiramente o teu equipamento, é essencial perceber a diferenca fundamental
entre as duas tecnologias principais do airsoft. Nas armas elétricas (AEG), o funcionamento é ditado por
um motor, engrenagens e uma mola; é um sistema mecanico fechado e linear, cuja performance
permanece constante quer jogues num dia frio de inverno ou sob o calor extremo do verao.

Por outro lado, os sistemas Gas Blowback (GBB) s3o sistemas termodinamicos vivos. Numa arma a gas,
a energia que projeta a munigdo e recarrega o sistema provém de um fluido armazenado sob alta
pressdo. Isto significa que a performance, o recuo e a poténcia da tua arma estdo diretamente e
permanentemente ligados as leis da fisica, flutuando consoante a temperatura ambiente, a velocidade
de disparo e o tipo de fluido utilizado. A tua GBBR interage com o ambiente ao seu redor a cada tiro
disparado.

—

ENTENDENDO SISTEMAS DE AIRSOFT: GBB vs AEG

' ANATUREZA DO SISTEMA GAS BLOWBACK (GBB). 1

Para compreenderes verdadeiramente o teu equipamento, e essem:aal perceber a diferenga fundamental
entre as duas tecnologias principais do airsoft. Nas armas el (AEG), o funcior to & ditado por

um motor, engrenagens e uma mola; &€ um sistema mecanico fechado e linear, cuja performance permanece
constante quer jogues num dia frio de inverno ou sob o calor extremo do verdo.

!
|
|

Per outra lade, os sistemas Cas B!owback (CBB) sao sistemas termodindmicos vives. Numa arma a gés, a energia |
que projeta a munigio e ga o P de um ﬁuldo arr fo sob alta 0. Isto significa que a
| performance, o recuo e a poténcia da tua arma estio d adas s leis da fisica, flutuando |
| consoante a temperatura ambiente, a velocidade de disparo e o tipn de fluido utfllzadn A tua GBBR mtefage com
| © ambiente ao seu redor a cada tiro disparado.

GBB (SISTEMA TERMODINAMICO VIVO)

FLUIDO S0B SISTEMA DE -
AL%A PRSESSED RECARGA/PROJECAD

AEG (SISTEMA MECANICO CONSTANTE)
MOTOR ENGRENAGENS

TNV

TEMPERATURA
AMEIENTE

DE DiSFARD

TIP0 OE 4
FLUIDD

verociaoe | A8488
[T

=]

\ Associacdo Clube BEAR - NIPC: 514 614 552
i Email geral: geral@clubebear.pt | www.clubebear.pt
Tel.: 910 855 752

WETITLTG PORTUGUES
00 DESPORTO
EIUNENTUDE | F



mailto:geral@clubebear.pt
http://www.clubebear.pt/

CLUBE BRIGADA ESPECIAL DE AIRSOFT RADICAL
ACADEMIA DE FORMACAO

Fundado a 23 de margo de 2016

O Compromisso da Academia Bear e o Propadsito deste Manual®

A falta de compreensao sobre como os gases reagem nestes equipamentos é a principal causa de avarias
dispendiosas, acidentes em campo e, na pior das hipdteses, infragcdes a rigorosa legislagdao nacional que
governa o nosso desporto.

Este manual nasce do compromisso formativo da Academia Bear. O nosso propdsito é compilar, de
forma estruturada e acessivel, a ciéncia e a técnica por detras dos gases de airsoft. Ao longo dos préximos
capitulos, seras guiado por uma progressao logica que abrange:

e ACiéncia e a Lei: Compreender os principios basicos da expansao dos gases e como eles ditam a
legalidade da tua arma face ao limite nacional de 1.3 Joules.

e 0O Mercado e a Escolha: Analisar as ofertas reais disponiveis nas principais lojas nacionais (como
a Combate Virtual e a Shotzone) e aprender a tomar decisGes baseadas no material da tua arma
e na meteorologia do dia de jogo.

e A Manutengdo e a Resolu¢dao de Problemas: Aprender a diagnosticar falhas de ciclo, reparar
fugas crdnicas nos carregadores e garantir a maxima longevidade dos vedantes e véalvulas.

Independentemente de seres um iniciante a adquirir a tua primeira pistola GBB ou um veterano a
procura de otimizar a consisténcia da tua GBBR no inverno, este documento fornecer-te-d as bases
tedricas e as ferramentas praticas necessdrias para operares o teu equipamento com total seguranca,
rigor técnico e maxima eficacia em campo.

® COMPROMISSO DA ACADEMIA BEAR E PROP(GSITO DESTE MANUAL

1. ACIENCIA E A LEI 2.0 MERCADD E A ESCOLHA 3. A MANUTENGAD E A
RESOLUCAD DE PROBLEMAS
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Capitulo 1: Fundamentos da Termodinamica no Airsoft

Antes de avaliarmos as diferentes latas de gas disponiveis nas lojas ou debatermos os limites legais, é
imperativo compreender a fisica que opera dentro da tua arma. Como referido na introducdao, uma GBBR
ndo é apenas um sistema mecanico; € um motor movido a gas termodinamico.

Para dominares o teu equipamento, precisas de entender duas mecanicas fundamentais: como o fluido
se comporta dentro do carregador (magazine) e o que acontece fisicamente no momento em que ages
sobre o gatilho.

1.1 A Dinamica do Carregador: Liquido vs. Gas

Quando pressionas uma lata de Green Gas contra a valvula de enchimento do teu carregador, ndo estas
apenas a injetar "ar". Estds, na verdade, a transferir uma substancia em estado liquido sob pressao.

Dentro de um carregador de airsoft devidamente cheio, o fluido encontra-se num estado de equilibrio
faseado:

e A metade inferior do depdsito é ocupada pelo fluido na sua forma liquida.
e A metade superior é preenchida pelo gas pressurizado que evaporou desse liquido.

A pressdo interna gerada por esta bolsa de gas no topo é o que empurra a valvula de disparo para que
se mantenha fechada, selando o sistema.

| A DINAMICA DO CARREGADOR: LiQUIDO VS. GAS |

ENCHIMENTO COM
GREEN GAS:
TRANSFERE LIQUIDO
S0B PRESSAD

PRESSAQ DO GAS

EMPURRA VALVULA
K METADE INFERIOR: DE DISPARO PARA
SUBSTANCIA LIQUIDA MANTER FECHADA, |
SOB PRESSAD SELANDO O SISTEMA |

(ESTADO Liguipo)
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1.2 A Mecanica da Expansao (O Disparo)

O ciclo de disparo de uma arma Gas Blowback ocorre numa fracdo de segundo, mas envolve uma
sequéncia mecanica e fisica complexa:

1. A Percussdo: Ao puxar o gatilho, o percutor da arma (valve knocker) atinge a valvula do
carregador, forcando-a a abrir.

2. A Expansdo: O gas pressurizado no topo do depdsito escapa violentamente para dentro da
camara do Nozzle (o injetor da arma). Imediatamente a seguir, parte do liquido que estd no fundo
do carregador ferve e vaporiza instantaneamente para repor a pressao perdida.

3. A Divisdo de Forgas: O Nozzle possui uma valvula interna (flute valve) que divide este fluxo de
gds em duas direcdes:

o Agao Frontal: O gas é direcionado pelo cano, expelindo a BB (muni¢do) em dire¢ao ao
alvo.

o Agao Traseira (O Blowback): Assim que a BB sai do cano e a pressao frontal estabiliza, a
valvula interna fecha e redireciona o gas restante para tras. Esta forca empurra
violentamente a corredica (nas pistolas) ou o Bolt Carrier Group (nas GBBRs), armando
novamente o cdo e carregando uma nova BB para a camara.

1.2 A Mecanica da Expansao: Ciclo de Disparo GBB

(1) A Percussio —» (2) A Expansio — (3) A Divisdo de Forgas —» @A‘Fﬁ“&ﬁgﬂg&gﬁ;‘:h“k):

_ Flute Valve Blowback Housing / Valvula
Cémara do Nozzle Nozzle (Valvula Interna) Bolt Carrier Group {em Interna

a :
\\. n \ / (Barrel) movimento) Fechada

Hammer (Caa)

Hammer Spring

Striker Pin

Traseira
(Percutor) asel

Vélvula
y Interna
Valvula do Fechada

Carregador

Magazine

(Carregador) Agao Frontal:

5 Recoque e
Gas empurra BB

Gas Recarga

Vaporizana aros
arows do detail

v
Y
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1.3 O Inimigo Silencioso: O Fendmeno do Cool Down

A conversdo rapida do estado liquido para o estado gasoso exige energia. Na fisica termodinamica, este
processo de expansao é uma rea¢ao endotérmica, o que significa que o gas tem de absorver calor do
ambiente que o rodeia para conseguir expandir-se.

Como o recipiente que contém o gds (o carregador) é tipicamente feito de liga metdlica, o fluido em
expansao "rouba" o calor do préprio metal. O resultado imediato e percetivel é o arrefecimento drastico
do carregador. A este fendmeno chamamos Cool Down.

1.3 O Inimigo Silencioso: O Fenomeno do Cool Down (The Cool Down Phenomenon)

M4 GBBR magazine (I:P“Fgfsac‘ rapida de  procasso endotérmico
(metal allao do metal) {Hic pardiga=02a

(gﬁgfgﬁéa%ggrﬁ?sg’é} . - - . Arrefecimento dréstico do metal @

Queda de Presséo (FPS/Joules Drop) Ciclo Lento (Sluggish Cycle) Falha de Retengéo (Failure to Lock Back)

—  Menor_ Evaporagdo —  Benor Forca blowback Rhcuoméis branda Forga insuficiente no tltimo disparo
- evaporagdo . - evaporagdo enfraquecida Ciclo lento — S aaR s
- Mais gas Malgama:s = Baixo i
a pressao (., dceor) H pressao ,
i A = o & LA Slide catch
Perda, t Er{?ptyra rg;em ndo engaja
rogressiva - a corredica
Normal e0FPS F:!e%nergia Frozen 208 Ciclo lento 7
0 Efeito do Gatilho: Fennonis da inufo-auton para Compreendendo que a tua arma “respira” temperatura

full-auto., rapido quve o efeito

W ERER Janeiro g@i’ Agosto
i Janeiro bvg’ Agosto  Eonum; mensra as

Magazina se raido 5 mixturas de gara, gas

de Tiro i 3 = mixturas e conocoto
\ g - Pressdo © pressap  diferentios diferentes
=, " ) — ( = legas = degas mixturas de gas.
Frozeza rapiido L Y= - 3BOFPS = 290FPS
i " - rapidio Lk oy w7 T
Cadéncia Spamming Froeza rap ido Venting o)

de Tiro  do Gatitho

As Consequéncias Praticas do Cool Down

A relagdo entre a temperatura do gds e a pressao que este consegue exercer é implacavel e dita a
performance da tua arma. Com a descida abrupta da temperatura do metal, ocorrem trés problemas
criticos:

e Queda de Pressao (Drop in FPS): Quanto mais frio o liquido estiver, menor sera a sua taxa de
evaporacao. Menos evaporacdo significa menos pressao de gds no topo do carregador. Isto
traduz-se numa perda progressiva de energia a boca do cano (FPS/Joules) a cada tiro consecutivo.

e Ciclo Lento (Sluggish Cycle): Sem pressao suficiente, a forca redirecionada para o sistema de
blowback enfraquece. O recuo torna-se visivelmente mais brando, a cadéncia de tiro diminui e a
arma perde aquele estalo metadlico caracteristico.
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o Falha de Retengao (Failure to Lock Back): No ultimo disparo, se o gas estiver demasiado frio, ndo
tera forga suficiente para empurrar o ferrolho totalmente para trds, impedindo que o retém da
corredica (slide catch) tranque a arma aberta quando o carregador fica vazio.

O Efeito do Gatilho: O Cool Down é severamente agravado pela cadéncia de tiro. Em fogo automatico
(Full-Auto) ou em disparos repetidos muito rapidos (Spamming do gatilho), ndo dds tempo ao metal para
recuperar o calor do ambiente exterior. O carregador congela rapidamente, podendo levar a arma a
ejetar o resto do gds numa nuvem branca — fenédmeno conhecido como Venting, que abordaremos no
Capitulo 8.

Compreendendo que a tua arma "respira" temperatura, torna-se evidente que ndo podes usar o mesmo
gds num dia gelado de janeiro e num dia escaldante de agosto. Esta é a base que nos leva ao préoximo
passo: a andlise das diferentes pressdes e misturas quimicas que compdem os gases comercializados em
Portugal.

MANUAL TECNICO DE AIRSOFT - CONSEQUENCIAS PRATICAS DO COOL DOWN

AS CONSEQUENCIAS PRATICAS DO COOL DOWN 3
0 PRINCIPIO: TEMPERATURA E EVAPORACKD QUEDA DE PRESSAO E CICLO LENTO E FALHA DE RETENC&O
o ; (DROP IN FPS) (SLUGGISH CYCLE) (FAILURE TO LOCK BACK)
- T d};e(?éesr.v I?ifqdi:rilgo L ' Gas frio: sem forga suficiente

= para empurrar o ferrolho
Menos pressao

Perda progressiva de energia
a boca do cano (FPS/Joules)

FPS/Joules
caindo
—_— caracteristico m
= | RoFemmmi [ ]| 2

] ADAPTACAO A METEOROLOGIA
(A ARMA RESPIRA TEMPERATURA)

Dia Gelado - | s Dia Escaldante
{Janeiro) © 130 B (Agosto)

_' i Menos evaporagao

Bolsa de Gas
Pressurizado

Cadéncia de tiro diminui

{ Recuo visivelmente mais brando
Perda de estalo metélico

T

Vélyula Retém nio -
tranque a
arma aberta

]

“Venting” e i
> nuvem branca gjelada) I

. Agratador  Coocl Down severamente
V" aggravatdo  agravado por cadéncia de
efecto frosto  tiro (Full-Auto, Spamming)

UsarGds
Apropriado
para Frio

Usar Gas
Apropriado
para Calor
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Capitulo 2: Tipos de Gas e o Mercado Nacional

Agora que compreendemos que o Cool Down rouba pressdo ao nosso equipamento, a questdo que se
coloca é: como é que contornamos as leis da termodinamica? A resposta da industria do airsoft foi criar
misturas de fluidos com diferentes niveis de pressao de vapor. Na pratica, isto significa engarrafar gases
gue reagem de forma mais ou menos violenta consoante a necessidade do jogador e o clima em que
este opera.

Neste capitulo, vamos descodificar as latas de gds que encontras nas prateleiras das principais lojas
nacionais, e entender exatamente o que estd dentro delas.

CAPITULO 2: TIPOS DE GAS E 0 MERCADO NACIUNAL
CONTORNANDO AS LEIS DA TERM[]I]INAMIEA

110 DESAFI0: copL poy | [
N‘-

PRESSAQ CAINDO o
BAIXA TEMPEIMTURA %

RESSAQ CAINDO COM =
Pmuxn TEMPERATURA
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2.1 A Escala de Pressao (O Quadro de Consulta)

A forma mais correta de medir a forca de um gés de airsoft é através da sua pressdao nominal, geralmente
expressa em PSI (Pounds per Square Inch) ou em quilogramas de pressao (ex: 12kg, 14kg). O mercado
dividiu as opgBes em escaldes muito bem definidos:

Pressao Marcas de
Tipo de Gas Média (a Referéncia em Uso Recomendado
20°C) Portugal
25 280 Abbey 14443, Baixa Pressao. Obrigatdrio para armas com
~75a
Duster / 144a bS] Nimrod Blue, corredica ou pecas internas em pldstico (ex: pistolas
Nuprol 1.0 Tokyo Marui). Previne fraturas e desgaste.
1103 130 Puff Dino (12kg), Pressao Padrao. O "pdo nosso de cada dia". Ideal
~ a
Green Gas pS| Nimrod Green, para a primavera e o verdo em armas de metal (VFC,
Nuprol 2.0 WE, KIW, Tokyo Marui MWS).
150 2 170 Puff Dino (14kg), Alta Pressdo. Formulado para os dias frios de
~ a
Red Gas bg| Nimrod Red, outono e inverno. Compensa a perda de forca
Nuprol 3.0 causada pelo cool down.
Pressdao Extrema. Para jogos sob frio intenso (abaixo
Black Gas ~190 a Nimrod Black, dos 5°C). Nunca deve ser usado em dias quentes,
200+ PSI Nuprol 4.0 sob o risco de rebentar vedantes e destruir a
mecanica da arma.
Pressao Altissima. Exige cdpsulas especificas e
CO2 (Botijas ~800+ PS| ASG, Umarex, carregadores proprios reforgados. O gas expande
12g) Swiss Arms muito bem no frio, mas o impacto interno na arma é

severo.

Atengao ao Marketing: Muitas marcas utilizam cores para facilitar a identificagdo (Nuprol e Nimrod
seguem o esquema Azul/Verde/Vermelho/Preto). Outras, como a Puff Dino, utilizam a designagdo do
peso (12kg para Green Gas, 14kg para Red Gas). Verifica sempre o rétulo para teres a certeza do escaldao
de pressdo que estas a comprar.
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2.2 O Grande Debate Técnico: Gas Seco vs. Gas com Silicone

Esta é uma das escolhas mais subvalorizadas por grande parte dos jogadores. Quando compras uma lata
de gds, tens duas op¢des no que diz respeito a composicao quimica: gds com éleo de silicone misturado,
ou gas "seco" (puro).

A escolha entre os dois afeta radicalmente a precisao e a manutengao da tua arma.

2.2.1. Gas com Silicone (A Escolha de Baixa Manutenc¢ao)

Tradicionalmente, a maioria do Green Gas vendido no mercado possui uma pequena percentagem de
6leo de silicone misturada com o propano.

e A Vantagem: A cada disparo, uma micro-nuvem de dleo é expelida pelo carregador, lubrificando
automaticamente as valvulas e mantendo os O-rings (vedantes de borracha) hidratados. E
excelente para evitar fugas em jogadores iniciantes.

e A Desvantagem (O Paradoxo da Precisdo): Essa mesma nuvem de 6leo passa obrigatoriamente
pela cdmara de Hop-up e pelo cano de precisdo. O sistema de Hop-up funciona criando atrito
seco na BB para |lhe dar rotacdo (backspin). Se a borracha estiver embebida em dleo, a BB vai
deslizar de forma inconsistente, gerando tiros imprecisos e os temidos flyers (BBs que desviam
subitamente de trajetéria).

2.2.1. GAS COM SILICONE (A ESCOLHA DE BAIXA MANUTENGAO) | |IMPRECISAO E FLYERS

Nozzle Hop-up

MANUAL TECNICO DE AIRSOFT: } A DESVANTAGEM (0 PARADOXO DA PRECISAO):

A VANTAGEM: LUBRIFICACAD AUTOMATICA

Tiros Imprecisos

N Precisilon Flyers
i \ Micro- (BBS que desviam
i Clouida subitamente)

Micro-nuvem de

1 (Rubber Seca (Dry Rubber)
Oleo Expelida s

> GeValvitas %EE%‘

\COMSICICONE

With each shot seeco
distintuto oil droplets

Vedantes de Rubber Oleada (Oiled Rubber)

Borracha
Hidratados @
Previne Fu-g'as T /’

Excelente para evitar fugas | Perdade backspin consistente.
em jogadores iniciantes (@) “ ' Nuvem de dleo embebe a borracha.

—_—

embebida em dleo
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2.2.2. Gas Seco / Gas Puro (A Escolha do Operador)
Marcas como a Nimrod (Performance Gas) e a Puff Dino (na sua versio "Sem Oleo" / Oil Free)
disponibilizam gases totalmente limpos de lubrificante.

e A Vantagem: O cano e a borracha de Hop-up mantém-se impecavelmente limpos e secos. A
friccdo na BB é mdaxima e perfeitamente constante de tiro para tiro, garantindo o agrupamento
mais apertado possivel. E a escolha obrigatdria para atiradores de precisdo e operadores que
procuram o limite da performance da arma.

e A Desvantagem: Exige responsabilidade técnica. Sem a lubrificagdo automatica, as juntas de
borracha dos carregadores vdo secar e contrair rapidamente, originando fugas. O jogador é
obrigado a realizar uma manutencdo manual rigorosa, aplicando dleo de silicone nas valvulas
apods os jogos.

2 2.2. GAS SECO / GAS PURO (A ESCOLHA DO OPERADOR)

MARCAS COMO A = A VANTAGEM: MAXIMA_ =p A DESVANTAGEM: EXIGE % MANUTENGAO MANUAL
NIMROD E A PUFF DINO PERFORMANCE E PRECISAQ RESPONSABILIDADE TECNICA OBRIGATORIA

(“SEM OLEO" / OIL FREE)
o = Agrupamento Juntas de Borracha
Mais Apertado Secam e Contraem
<) '

Cano e Borracha
Impecavelmente
Limpos e Secos

Manutengao 7

Fricgao Maxima
e Constante de
Tiro para Tiro

Il Comparacin
< (nr comparago)

Fricgdo Maxima

Cano Bracha
Immenitamante ETCI%I"IS;?:tTE_SJE
as constante de P
para Tiro

Agrupamento das
areumentem pelo

MARCAS COMO A Premmm de comterner “flyer-prone” e
NIMROD E A PUFF DINO @ rotalmente no tempo (essa waldes for %‘ﬁmﬁﬂ’ Fugas de Gas Aplicar Oleo de Silicone nas
(“SEM OLEO" / OIL FREE) de a sua precisio. comparado) Originadas Valvulas apés os Jogos
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2.3 Resumo do Mercado

Ao entrares numa loja nacional para abastecer a tua GBBR, as op¢des sao vastas, mas agora ja consegues
ler nas entrelinhas. Nao se trata de escolher a lata mais bonita ou a mais cara; trata-se de identificar a
pressao correta para o material da tua arma e para o clima, e decidir se queres sacrificar uma
percentagem de precisao em prol da facilidade de manutengao (Gas com Silicone), ou se estas disposto
a assumir os cuidados com os carregadores em troca de um tiro limpo e cirdrgico (Gas Seco).

No préximo capitulo, vamos cruzar esta teoria das pressdes com a Lei das Armas portuguesa, para
perceberes como um simples dia de sol pode transformar uma arma perfeitamente legal num
equipamento em incumprimento e perigoso.

e TR T

| = - =
————— o o - —

(FURG)

TIRO LIMPO E CIRURGICO
- Méaxima Friccdo, Agrupamento Apertado. |
Mas EXIGE MANUTENGAO MANUAL

FACILIDADE DE MANUTENCAO 'h..
- Lubrificacdo Automatica, Menos Fugas.
Mas MENOR PRECISAO

(Hop-up inconsistente) - — (Vélvulas secas, aplicar 6leo apds jogos)
FATOR PRESSAO e
BIE (% PROXIMO CAPiTULO: [0
y L4, CRUZANDO PRESSAO COM A LEI PORTUGUESA

(Crondgrafo, Sol Quente, Bandeira PT,

TEMPERATURO METAL / POLIMER Seguranga. Limite 1.3J)
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Capitulo 3: Legislagao Nacional, Seguranca e a Fisica da Poténcia

Ao longo dos capitulos anteriores, desconstruimos a natureza mecanica e quimica dos gases. Contudo,
no airsoft portugués, a gestao da pressao do gas ndo é apenas uma questao de performance em campo;
é, fundamentalmente, uma questao de estrita responsabilidade legal.

Em Portugal, o incumprimento das regras de poténcia ndo resulta apenas na expulsao de um jogo. Pode
levar a apreensdo do equipamento pelas autoridades e a sérias implicacdes legais para o detentor. Para
dominares a tua GBBR, tens de dominar a fisica que a mantém dentro da lei.

3.1 A Lei das Armas e o Limite Legal

A prética de airsoft em territério nacional é regulamentada pela Lei das Armas (Lei n.2 50/2013).
Segundo este enquadramento, os nossos equipamentos ndo sdo brinquedos, mas sim Reproducdes de
Armas de Fogo para Praticas Recreativas (RAFPR).

O pilar central que garante a legalidade destas reproducdes é o limite maximo de energia cinética
permitida no momento do disparo. A lei é clara: a energia a boca do cano (muzzle energy) nao pode
exceder os 1.3 Joules.

Qualquer plataforma de airsoft que ultrapasse este valor deixa de estar abrangida pelo enquadramento
recreativo, passando a incorrer numa infragdo grave. Como operadores da Academia Bear, 0 nosso
objetivo é operar nos limites da maxima eficiéncia (entre 1.1 e 1.2 Joules), sem nunca cruzar a linha
vermelha dos 1.3 Joules.

-, ACADEMIA BEAR - MANUAL TECNICO 3.1 AlLeidas Armas e o Limite Legal

0 QUENAD SAD & 0 QUESAD O PILAR CENTRAL: e ALEM DO LIMITE |
ENERGIA CINETICA A BOCA DO CANQ  #smsms o &
A |' s -

Energia Cindtica

BRINQUEDD {Muzzle Enangy)
(HAD E) RAEER:
Respries s de Armis
de Fago para Priflicas
Pitoratints [T N ———

pperar nos limias da mdsima sloéncia
v 112 1.2 Fonsbas], serm mumcs Cruray
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3.2 A Fisica da Poténcia: A Equagao de Energia Cinética

Para compreenderes como a tua arma gera poténcia, temos de recorrer a fisica balistica. A medicdo no
cronografo ndo avalia a "forga" pura do gds, mas sim a energia transferida para a BB. Essa energia (E) é
calculada através da seguinte equacao:

E=—mv

Onde:

E representa a Energia Cinética medida em Joules.

m representa a massa do projétil (BB) em quilogramas.

v representa a velocidade da BB em metros por segundo (m/s).

Nas armas elétricas (AEG), a forca que gera a velocidade (v) provém de uma mola metdlica constante.
Nas armas a gas (GBB), essa forca provém da pressdo de expansdo do gas. Como vimos no Capitulo 2, se
a temperatura subir ou se utilizares um gas de maior pressdo (como passar de Green Gas para Red Gas),
a velocidade (v) da BB ird aumentar exponencialmente, elevando diretamente o valor da energia (E)
para patamares ilegais.

3.2 A Fisica da Poténcia: A Equacao de Energia Cinética

- FONTES DE FORGA (Comparagdo) | 1 c
AEG (Mola Constante)

Crondgrafo avalia a velocidade da
velocidade para calcular energia para
com feintamenca pos gas.

(estavel)

/  MOLA METALICA
(FORGA CONSTANTE)

GBB (Pressdo Variavel)
PRESSAQ DE EXPANSAQ

Energia Cinética
(Temperatura Normal) | Watkes) J

Massa do Projétil (kg) Velocidade da BB

DO GAS (VARIAVEL)
( ex: 0,20g BB = 0,00020kg (metros por segundo)

Green Gas

Velocidade Normal Cronografo avalia
a energia transferida

transferida para a BB.

E,
Legal

B,
llegal Velocidade
|

Norma
3
A .

Red Gas (Alta Presséo)
0U Alta Temperatura

PRESSAO DE Se a temperatura subir ou usar gas
DE EXPANSAO DO GAS  gds de maior pressdo, a velocidade
aumenta, elevando exponencialmente a energia (E,).

L4 Velocidade Alta
| (ex: Red Gas)
LIMITE LEGAL

AVISO: Aumento
exponencial de
E. com v

Este manual & (&
endossado por; |
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3.3 O Perigo Oculto das GBBRs: Joule Creep

Este é, indiscutivelmente, o conceito técnico mais critico que um operador de armamento a gés tem de
memorizar. O Joule Creep é um fendmeno termodinamico e balistico particularmente severo em
sistemas de elevado volume de gas, como as GBBRs e sistemas HPA.

O fendmeno manifesta-se da seguinte forma:

Se trocares uma BB leve (ex: 0.20g) por uma BB mais pesada (ex: 0.32g), a arma ird gerar mais energia
(Joules), mesmo que ndo tenhas alterado o gds nem a temperatura.

Por que motivo isto acontece?
1. Num sistema GBBR, o volume de gds expandido pelo nozzle para dentro do cano é enorme.

2. Uma BB leve (0.20g) acelera muito rapido e sai do cano numa fracdo de segundo, deixando para
trds muito gds pressurizado que ndo chegou a ser aproveitado para a empurrar.

3. Uma BB pesada (0.32g) tem mais inércia. Ela move-se mais devagar e permanece mais tempo
dentro do cano. Isto permite que a totalidade do gas em expansao continue a aplicar forga na
traseira da BB durante todo o percurso.

4. Ao reter essa forca adicional, a BB mais pesada atinge o alvo com consideravelmente mais Joules
do que a BB leve.

Uma arma a gas pode registar uns perfeitamente legais 1.1 Joules com BBs de 0.20g no crondgrafo e,
assim que o jogador carrega os seus magazines com BBs de 0.30g para jogar, a mesma arma saltar para
1.4 Joules, tornando-se subitamente ilegal e perigosa.

3.3 0 Perigo Oculto das GBBRs: Joule Creep

BB LEVE {0 20g) & CURTO TEMPO NO CAND
BE 0.20q - ACELERAGAD RAFDA

||
I.'-. '|_ ..
Jaule gauge

SEMPAE QUE TROCARES
LMA BB LEVE [EX: 0.20g)
POR UMA MAIS MAIS
PESADA [EX: 0.320),

A ARMS IRA GERAR MAIS
ENERGEA [Jouled),

ALTD WOLLUE

BB PESADA (0,37q) & LONGD TEMPO NO CANO
B 032 - MAIS IMERCLA, MOVE-SE DEVAGAR

A MESMA ARMA SALTAR PARA
1.4 JOULES COM BB 0.30g

: Uma arma pode registar uns
PERMANENCIA  yornic o6 perfeitamente legais 1.1
WO CAND ALTE VOLURE Joules com BBs da
TODD 0 GAS 0.20g ... e tornar-se
CONTINUA A EMPURRAR subltamente legal,
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3.4 O Procedimento de Cronografo Rigoroso

Conhecendo a férmula fisica da energia e a armadilha do Joule Creep, fica evidente que cronometrar

uma GBBR ndo é o mesmo que cronometrar uma simples AEG. A fiscalizacdo e afinagdo do teu

equipamento tem de ser imaculada.

Para garantires que estds sempre a atuar de forma segura e dentro da lei, adota rigorosamente as

seguintes praticas de crondgrafo antes de cada jogo:

Testar com as Condi¢Oes Reais do Dia: Nunca assumas que a tua arma esta dentro da lei hoje sé
porgue estava na semana passada. As mudancgas de temperatura e humidade alteram a pressao
dos gases. O teste tem de ser feito no préprio dia, no local do jogo.

Utilizar a Munig¢ao de Jogo: Recusa o uso de BBs de 0.20g para aferir os Joules em sistemas de
gds. O crondgrafo (chrono) deve ser alimentado com o peso exato de BB que vais utilizar em
campo (sejas tu a jogar com 0.28g ou 0.32g). Apenas assim medirds a energia real com que irds
atingir os adversarios.

Utilizar o Gas de Jogo: Testa com o carregador cheio do gds que planeias usar. Se trocares de
Green Gas para Red Gas a meio do dia devido ao frio, deves voltar a passar pelo cronégrafo com
essa nova configuragao.

Identificar o Primeiro Disparo: O primeiro ou segundo tiro de um carregador acabado de encher
pode apresentar um pico de pressao superior ao normal (conhecido como spike). Se esse primeiro
tiro exceder os 1.3 Joules, a arma é considerada demasiado "quente", mesmo que os tiros
subsequentes baixem de poténcia.

Compreendendo que a fisica da tua arma é ditada pela temperatura, o préximo capitulo vai focar-se

exatamente no clima, ensinando-te as melhores taticas e mecanismos para gerires o frio do inverno e o

calor escaldante do verdo sem comprometer a integridade do equipamento.
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Capitulo 4: O Efeito do Clima e a "Winteriza¢ao" da Arma

Como vimos até agora, a tua GBBR é um mecanismo reativo. Ela ndo vive isolada do ambiente; ela
"respira" a temperatura exterior. A capacidade do gas liquido se transformar em gas pressurizado dita
tudo, desde a velocidade da BB até ao ressalto do gatilho.

Neste capitulo, vamos focar-nos no teu maior adversario — o clima — e aprender as tdticas que os
operadores mais experientes utilizam para adaptar o equipamento aos dois extremos térmicos do ar
livre.

CAPITULO 4: 0 EFEITO DO CLIMA E A “WINTERIZACAO” DA ARMA
A GBBR COMO MECANISMO REATIVO

INVERNO / WINTERIZAGAO (WINTER) VERAO / GESTAO TERMICA CSUMMER)

e EFEITO DO FRIO: EFEITO DO CALOR:
i B\ Baixa evaporagao - Alta evaporagdo
'_ N ‘ + Risco de sobretensio

« Alta velocidade da BB
+ Desgaste prematuro

Insular una magisinas Use diferent gas @
Gis de BAIXA  GAS de BAIXA Gas de baixa | tools dest-dissipating & paconts risco
TEMPERATURA  TEMPERATURA  GAS FOID Insutated magating de’ gae venting™ y
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4.1 O Verao: Sobrepressao e Desgaste Prematuro

Em Portugal, os dias de verdo podem facilmente ultrapassar os 30°C ou 35°C. Sob estas condicdes, a lei
da expansdo térmica atua de forma implacdvel: o gas dentro do teu carregador expande-se
violentamente, gerando pressdes internas muito superiores as nominais.

O calor excessivo traz dois problemas graves que deves mitigar:

e O Risco Legal: Como abordado no capitulo anterior, a pressao extra vai empurrar a arma para
fora dos limites legais (acima de 1.3 Joules).

e O Risco Mecanico: Uma pressdao excessiva resulta num recuo (blowback) brutal. As molas de
recuperac¢ao, o nozzle (injetor de plastico) e os batentes do ferrolho (buffers) vao sofrer impactos
muito além daquilo para que foram desenhados. O resultado frequente sdo nozzles partidos e
pecas internas estilhacadas.

Taticas de Verao:

1. Reduzir a Pressdo na Fonte: No pico do verdo, abandona o Red/Black Gas. Usa estritamente
Green Gas (12kg) ou, em armas muito eficientes, desce mesmo para o gas Duster/144a para
poupar a mecanica.

2. Gestdo de Sombra: Nunca deixes a tua arma, as latas de gds ou os carregadores expostos ao sol
direto na Safe Zone ou dentro do porta-bagagens do carro. Para além do desgaste, latas de gés
sobredimensionadas pela pressdo térmica podem explodir, causando ferimentos graves.

410 UEEEU_ [ couse seaR- ManunL TECHICO |
SOBREPRESSAD E PROBLEMAS GRAVES Tﬂ.TIEAS DE VERAD
DESGASTE PREMATURD 0 RISCO LEGAL REDUZIR A PRESSAD NA FONTE

CALOR EXCESSIVO
: (PORTUGAL >35°C)
\ [
Gas Duster/144a
ACIMA DO LIITE onedGas  GreenCas . lunAPRESSi)
= LEGAL (1.30) WAD USAR USAR USAR EM ARMAS

EFICIENTES

I EEST.ﬁ._I] DE SOMERA

ELOWBACK

: BATENTE DD ! 2
AS RIFIOLED MOLADE FERRILHO ERUIPKMENTD
FORRILE  SUocrHcssAd N eTHes (BUFFER]
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4.2 O Inverno: O Desafio da "Winterizagao"

O inverno é a época de terror para o jogador de GBBR inexperiente. Abaixo dos 10°C, o gas contrai-se e
tem extrema dificuldade em evaporar. A arma sofre de sluggish cycle (ciclo lento), o recuo torna-se
anémico e, muitas vezes, o sistema falha ao recarregar a préoxima BB.

Para manteres a tua arma a disparar de forma fidvel no inverno, o teu equipamento precisa de ser
"winterizado" (preparado para o frio). A primeira linha de defesa é quimica: a transicdo para Red Gas
(14kg) ou Black Gas (se estiver um frio extremo). O Red Gas possui uma pressdo de vapor naturalmente
superior que compensa a perda térmica, garantindo forga suficiente para empurrar o ferrolho para tras.

No entanto, usar Red Gas no inverno resolve o problema mecéanico (a arma cicla), mas cria
frequentemente um dilema legal: a arma pode disparar demasiado forte. Como resolvemos este
impasse?

o

;Ré& '

GAS
(Takg)

S/

SLUGGISH CYCLE
(CICLO LENTO)

SUPERIOR

chPENSAcﬁu
TERMIC

| DIFICULDADE
\ DEEVAPORACAOD

FORGA PARA 5 TITUIGRO  VALVULAS DE ALAGAD
LHA DE RECUAR & FERROLHO | b ‘Luufwxo 'Wmﬁé :
RECARREGAMENTO MecinicaResobida NOZELEVE  REDUZDO sEmssicaisr |
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4.3 O Sistema NPAS (A Solugao Definitiva)

A ferramenta mais valiosa no arsenal de um operador de GBBR é a valvula NPAS (Negative Pressure
Adjuster System).

O NPAS é uma vaélvula ajustavel em aluminio ou polimero que se instala dentro do nozzle da arma (muitas
marcas premium ja o trazem de origem). O seu objetivo é regular a divisdao do gas. Lembras-te de termos
falado, no Capitulo 1, que a valvula interna divide o fluxo de gas entre expelir a BB (Joules) e empurrar o
ferrolho para tras (Recuo)?

Com um NPAS e uma simples chave Allen, tu assumes o controlo dessa divisdo mecanica:

e Se a arma estiver demasiado forte (acima de 1.3J): Ajustas o NPAS para estrangular a passagem
de gds para o cano, redirecionando o excesso de fluxo para o sistema de recuo (blowback).

e O Resultado da "Winterizagao": Podes utilizar o forte Red Gas num dia frio para garantir um
recuo enérgico e um funcionamento perfeito da arma, enquanto o NPAS assegura que a BB ndo
recebe forca a mais, mantendo a poténcia perfeitamente estacionada nos 1.1 ou 1.2 Joules legais.

4.3 0 Sistema NPAS (A Solucgao Definitiva)

POTENCIA ACIMA DO LIMITE Vaivula Interna de Divisdo de Fluxo —{ 0 RESULTADO DA “WINTERIZAGAO" |
(ACIMA DE 1.3J)
INPAS adustade anwidado \ = ) — REDGAS
metal valvo maximizda (Alta Pressdo)
no flowo do BB. GBBR Nozzle Saida para

o Cano Blowwback

(Joules)

—
Empurrar o Ferrolho
(Recuo/Blowback)
FUNCIONAMENTO
AJUSTAR O NPAS | PERFEITO NO FRIO
ESTRANGULA A PASSAGEM (Recuo Forte)

PARA O CANO. Resirea o
rediragurigsa valvula para
fluxo empuricaro blowback.

POTENCIA LEGAL:

POTENCIA: e
(ESTACIONADA)

ex: 1.35J (ILEGAL)
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4.4 Taticas Praticas de Operador para o Frio

Além das vdlvulas e dos gases de alta pressdo, os jogadores experientes aplicam técnicas no terreno para
nao deixar o sistema congelar.

e Aquece a fonte: Antes de encheres o carregador, guarda a lata de gas (ou o carregador) no bolso
interior do casaco, junto ao peito, durante 10 minutos. O calor corporal vai estabilizar a pressao
antes do enchimento. Nunca uses isqueiros, fogueiras ou aquecedores potentes para aquecer
latas ou carregadores.

e Bolsos Térmicos: Coloca hand warmers (saquetas quimicas que geram calor quando expostas ao
ar) dentro das bolsas dos carregadores (pouches) no teu colete tatico. Isto mantém o metal
quente até ao momento do recarregamento.

e Gestdo de Gatilho: No inverno, o uso de fogo automatico (Full-Auto) é proibitivo. A taxa de
evaporacao do gas frio ndo consegue acompanhar o ritmo da mecanica. Dispara em modo Semi-
Auto, efetuando pausas de 1 ou 2 segundos entre disparos consecutivos (double-taps). Isto da ao
carregador a oportunidade crucial de absorver o escasso calor ambiente.

Compreendidas as taticas meteoroldgicas, é a altura perfeita para unirmos todas as variadveis discutidas
até agora num guia pratico definitivo. No préximo capitulo, vamos transformar a teoria num algoritmo
simples que te indicard exatamente que lata de gds deves comprar e usar em qualquer situagao.

r

AQUECE A FONTE

Bolso Interior PROIBIDO
do Casaco &
N2 /A\ PERIGO DE EXPLOSAO!
f<m7=— Calor Corporal Nunca uses fogueiras,

|\ WY isqueiros ou aquecedares

10 Minutos potentes.

2. BOLSOS TERMICOS . ==1"') = ss
. =,

Hand Warmers (Saguetas
Quimicas) nas bolsas dos
carregadores

Mantém o metal quente

Semi-Auto Cleave Proibido Full-Auto

« Double-Tan (1-2 * (as Flow « Ciclo Lento
ouble-Tap (1-2s pausa) = Clean (Sluggish Cycle)

* Absorve Calor Ambiente o Paus « Evaporacao falha
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Capitulo 5: Guia Pratico: Como Escolher o Gas Adequado

Nos capitulos anteriores, desconstruimos o comportamento termodindmico dos gases, a mecanica
interna da tua GBBR e as restricdes inegocidveis impostas pelo limite legal de 1.3 Joules. A teoria pode
parecer densa, mas no momento de te dirigires a uma loja (como a Combate Virtual ou a Shotzone) para
comprar a tua lata de gas, a decisdo resume-se a um processo de eliminacdo muito rigoroso.

Para ndo cometeres erros que possam danificar a arma ou colocar-te numa situacao ilegal, deves seguir
a nossa Matriz de Decisao em 4 Passos. Cada passo atua como um filtro, eliminando as op¢des incorretas
até sobrar apenas o gas perfeito para o teu equipamento e para o teu dia de jogo.

Passo 1: A Variavel do Material (A Regra de Ouro)

A construcdo de fabrica da tua arma dita imediatamente o limite maximo de pressdo que o sistema
consegue suportar antes de fraturar.

e A minha arma tem corredica (slide) ou corpo em plastico ABS? (ex: pistolas Tokyo Marui)

o A tua decisdo acaba aqui. Estds estritamente limitado ao Duster Gas / 144a (ex: Abbey
144a, Puff Dino Blue). Se utilizares Green Gas nestas armas de polimero leve, o impacto
violento do recuo ird, garantidamente, rachar a corredica a curto prazo.

¢ A minha arma é 100% de metal ou polimero refor¢ado? (ex: WE, VFC, KJW, Tokyo Marui MWS)
o O material suporta gases de média e alta pressdo. Podes avancar para o Passo 2.
Passo 2: A Variavel Meteoroldgica (O Clima no Dia de Jogo)

Agora que sabemos que o metal suporta pressao, precisamos de avaliar o clima para saber quanta
pressdo o gas vai gerar naturalmente por expansao térmica.

o Dias Quentes de Verdo (Acima de 20°C a 25°C):

o O calor exterior fara o gds expandir violentamente. Usa Green Gas Standard (12kg).
Utilizar pressdes superiores (Red/Black) nestes dias causara desgaste extremo nas pecas
internas e fara com que a arma ultrapasse facilmente o limite legal.

e A Zona de Transi¢do (Primavera/Outono - Entre 10°C e 20°C):

o Comeca o dia com Green Gas. Se, a meio da manh3, notares que a arma sofre de ciclo
lento (sluggish cycle) ou ndo consegue trancar o ferrolho atras quando o carregador
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esvazia, significa que o cool down estd a vencer. Nesse momento, passa para o Red Gas
(14kg) para compensar a perda térmica.

e Frio de Inverno (Abaixo de 10°C):

o O gas contrai-se drasticamente. Para que a arma consiga ciclar e ejetar a muni¢do de
forma fidvel, terds de compensar o frio usando Red Gas (14kg) ou, em casos de frio abaixo
dos 5°C, Black Gas (Extreme).

Passo 3: A Variavel de Lubrificagcdo (Gas Seco vs. Gas com Silicone)

Definida a pressdo, tens de escolher o perfil quimico do gds consoante o teu compromisso com a
manutenc¢ado do equipamento.

e Quero mdaxima precisao e o melhor agrupamento de BBs possivel:

o Escolhe Gas Seco (Sem Silicone / Oil Free), como a linha Performance Gas da Nimrod ou
o Puff Dino Pure. Como ndo ha éleo expelido em cada tiro, a borracha do hop-up e o cano
mantém-se completamente secos, garantindo uma trajetéria perfeita da BB. Contudo, isto
exige que lubrifiques as valvulas dos teus carregadores manualmente em casa, sob pena
de os O-rings secarem e originarem fugas graves.

e Quero facilidade e evitar fugas nos carregadores sem ter muito trabalho:

o Escolhe Gas com Silicone. O gas traz 6leo misturado que lubrifica os vedantes a cada
disparo, prevenindo fugas a curto e médio prazo. A contrapartida é que pequenas
goticulas de dleo acabardao por chegar ao hop-up, criando ligeiras variagcdes no atrito e
originando alguns tiros imprecisos (os chamados flyers).

Passo 4: A Variavel da Legalidade (O Teste do Crondégrafo)

Fizeste as tuas escolhas ldgicas e chegaste ao campo com a lata de gés teoricamente correta. Contudo, a
fisica ndo perdoa, e falta a prova final.

1. Enche o carregador com o gas escolhido.

2. Carrega-o com o peso de BBs que vais usar em jogo (nunca com 0.20g, para evitares o perigo
oculto do Joule Creep).

3. Efetua 3 a 5 disparos no crondgrafo do campo.
O Veredicto:

e A arma marcou abaixo de 1.3 Joules? Parabéns, cruzaste todas as varidveis corretamente. O teu
equipamento esta seguro, fidvel e dentro da lei. Estas pronto a jogar.

b BT I 4
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e Aarmamarcou ACIMA de 1.3 Joules? Para imediatamente. Apesar do material da arma suportar
e do clima parecer adequado, o teu sistema (comprimento do cano, vedagao, peso da BB) é
demasiado eficiente e esta a gerar energia perigosa e ilegal. Terds de recuar um degrau na escala
de pressdo (ex: se estavas a usar Red Gas, desce para Green Gas; se estavas com Green Gas, desce
para 144a) ou ajustar o teu sistema NPAS (se o tiveres instalado), e voltar a cronometrar.

Resumo Rapido: O "Algoritmo" do Operador
Para memorizac¢do rapida antes de ires a jogo, aplica esta formula mental:

Material Plastico = 144a. Material Metal + Calor = Green Gas. Material Metal + Frio = Red/Black Gas.
Precisdao Absoluta = Gas Seco + Manuten¢dao Manual. Duvidas no Chrono? = Desce sempre a pressao
do gas.

Ultrapassada a fase da escolha e utilizacdo do equipamento no terreno, o foco muda para o0 momento
em que chegas a casa. No proximo capitulo, vamos abordar a manutencdo preventiva, a lubrificacao
correta e a desmontagem essencial para prolongar a vida util da tua GBBR por longos anos.

MATRIZ DE DECISAD EM PASSO 1: . PASSD 2: . PASSO 3: . PASSO 4:
4 PASSDS: ESCOLHA ~ A VARIAVEL DO MATERIAL A VARIAVEL METEOROLGGICA - A VARIAVEL DE LUBRIFICM}M — A VARIAVEL DA LEGALIDADE
D0 G ﬁcs P'EHFEITU (A Regra de Ouro) {0 Clima no Dia de Jogo) (Seco vs. Silicone) {0 Teste do Crondgrafo)
DIAGNGSTICO DIAGNGSTICO: PROCEDURAL CHEMICA
PARA AIRSOFT (GBB) CHEMICAL PROFILE VERIFICACAO :
PLASTICO ABS DIAS QUENTES MAXIMA PRECISAD / =
i : i 1.3 Joules
FILTRO EM 4 PASSOS {Slide/Corpo ex: Tokyo Marui) @ MELHOR s
GREEN GAS 1. Enche Carregador PARABENS SEGURO, FIAVEL
PARA 0 GAS PERFEITO > PADRAO (12kg) RGRUPAMENTO BBS (Esealhida) " EDENTRO DA LEL JOGA!
= - GAS SECO o o
{Sem Silicone / Oil Free, 2. Carrega Munigio :
~ DECISAD: L - ex: Nimrod Performance JOGO (Peso Real,
DUSTER GAS / 144a APENAS e [ (Eas, Puff Dino Pure) I‘Iﬁq 0.20a,
(ex: Abbey 144a, S borracha hop-up _ periga Joule Creep)
Puff DT?. Blue) Bispicte et s o el secos, frajetdeia perfeita 3. Dispara 3-5 Chirono {_Pl_?l‘!e_[_:i Gaschosen]
‘ ~ —————— 1.3 Joules
e . STOP IMEOIATAMENTE!
I ac il | e— | |
Arrias de Poliinera Live - MANUAL 0B PENA DE
RACHA & CORREDIGAI E |, INCARGREENGAS. ] | FUGAS GRAVES! >, RECUO
(Filter Applied) 3 SE CICLID LENTO OU {Profile Chosen) PRESSAD
- FALHA LOCK BACK .*
= -> PASSAR PARA RED
METAL / POLIMERO BAS {14kg) CONVENIENCIA / NPAS/BAIXA |
: REFORCADD o ?ﬁ%ﬁm};ﬂs i PRESSAD
= (100% ex: WE, VEC, KW, o W .
FILTRO EM 4 PASS0S ok e My o *\cm g i | iPASTBANA PRESSAD) |
PARA O GAS PERFEITO i3 COM SILICONE AUSTAR SISTEMA | | EVOLTAR A CRONOMETRAR
== l;l;r'rfitca (NPAS/BAIXA PRESSAQ) | | (Recuzr Pressdo)
vedantes, E VOLTAR A CRONOME-
i) EN!EHND . preveni fugas TRAR (Recundo)
RESUMO RAPIDO: e ¥ apcA
0 ALGORITMO DO OPERADOR > REDGAS (14kg). <5°C 0 Upperidar g |
a M. Plastico = 144a -» BLACK GAS (Extremo) il
: it e Frozen gotitifica =
& M. Metal + Calor = Green Gas. I \.'Edanges. 7
; T Tiow prevenl fugas p oy
352 M. Metal + Frio = Red/Black Gas. WATERIAS RESITEM A = R bk b Fotos —r
PP gpmm = G5 Seco + Manut, Lo A S * Bio iyers (iros mprecicos) A MANUTENCAD PREVENTIVA
e Divida? = Desce Pressin (Filter Passed) ~ flow (Profila Chosen) (Préximo Capituln) (Préximo Capitula)
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Capitulo 6: Cuidados e Manutencao Preventiva da GBBR

Ao contrario das plataformas elétricas (AEG), que funcionam como caixas seladas de engrenagens que
raramente necessitam de ser abertas, a tua GBBR possui uma mecanica muito semelhante a de uma
arma de fogo real. Onde hd pecas metdlicas pesadas a deslizar violentamente umas contra as outras, ha
friccdo, desgaste e acumulagao de sujidade.

A manutencdo de uma arma a gds ndao é um preciosismo; € uma obrigacdo funcional. Uma GBBR suja e
mal lubrificada ira apresentar fugas, prender o ferrolho a meio do ciclo e, inevitavelmente, partir pecas

criticas.

'CAPITULO 6: R R coMpaRAGAD RS |
CUIDADOS E MANUTENGAO i
PREVENTIVA DA GBBR FRICGAO VIOLENTA DE ] =]

. = PECAS METALICAS PESADAS
MECANICA SEMELHANTE

A ARMA REAL

Mgy

DESGASTE E ACUMULO

FIRING PIN BLOCK DE SUJIDADE

|
i
Ll u.uh_-lh.

PERIGO FUNCIDNAL

CONSEQUENCIA GRAVE.

CUIDADO PREV ENTIVO PERIGO FUNCIONAL. - CONSEQUENCIA GRAVE. -
BEM LUBRIFICADA = FUNCIONAMENTO SUJA E SEM LUBRIFICACAQ = RISCO DE PECA CRITICA PARTIDA = INEVITAVEL §
PERFEITO. FUGAS E PRENDER O FERROLHO. SE MAL LUBRIFICADA.
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6.1 A Rotina Pds-Jogo: Limpeza Antes da Lubrificagao

O erro mais comum do jogador inexperiente é pulverizar 6leo de silicone em cima de uma arma suja. O
6leo vai misturar-se com poeiras, areia e residuos de poélvora (sim, as BBs deixam residuos plasticos),
criando uma pasta abrasiva que vai lixar as calhas do teu equipamento.

A regra de ouro da manutencao é: Limpar a seco antes de lubrificar.

e Abre os pernos (take-down pins) e separa o recetor superior (Upper Receiver) do inferior (Lower
Receiver).

e Retira o Bolt Carrier Group (BCG) e a mola de recuperacgao (Buffer Spring).

e Com um pano de microfibras ou papel absorvente seco, limpa toda a massa e éleo antigos do
interior da arma e das calhas onde o ferrolho desliza. A arma deve ficar com o metal
completamente exposto e seco.

MANUAL DE MANUTENCAO GBBR - 6.1 | A ROTINA P0S-J0GO: LIMPEZA ANTES DA LUBRIFICACAQ

Limpar a seco antes de lubrificar.

0 ERRO COMUM A REGRA DE OURD [1 ] SEPARAQAD DE RECEPTORES [2] RETIRADA DE COMPONENTES
Take-down pins Upper Receiver {?r%lég?g(i;g}

g (Abrir pernos)

,__-_:_" § {Retirar BCG)
Limpar a seco ANTES _ . / =
de lubrificar. e _

™~ Upper Receiver )
{Recetor Superior) Lower Re\cewer

, — Lower Receiver
(Recator Inferior)

Buffer Tube

v
[3] LIMPEZA A SECO TOTAL RESULTADO FINAL
R L

Upper Receiver
{Interior)
_ Metal Exposto
e Seco

Mola de Recuperagdo
(Buffer Spring)
(Retirar Buffer Spring)

Pasta
Abrasiva

Pasta
Abrasiva

Calhas
Lixadas

Bolt Tracks

0 &leo mistura-se com poeiras, areia g = (Calhas) Recuperagio
residuos de pdlvora (residuos plasticos das C P
4 = om pano de microfibras seco,
BBs), criando uma pasta abrasiva que vai lixar remo\eer massa e dleo antigos do = BCG e Mola de Recuperagdo
as calhas do teu equipament. interior da arma e das calhas. devem ficar limpos. Pronto para o passo seguinte,
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6.2 O Coragao da Arma: Lubrificacao do Bolt Carrier Group (BCG)

A lubrificagdo ndao é um processo universal. Pegas de materiais diferentes exigem lubrificantes diferentes.
A aplicagao do produto errado pode causar tanto dano como a falta de lubrificagao.

A Regra dos Lubrificantes:

1. Metal com Metal: Usa Massa de Teflon (PTFE) ou Massa de Litio Branca. As massas espessas nao
evaporam nem sao facilmente ejetadas pelo sopro do gas. Devem ser aplicadas (com um pincel
fino) nas calhas do recetor, nos guias do Bolt Carrier e nos martelos/trincos do grupo do gatilho
(Trigger Box).

2. Plastico com Metal / Borrachas: Usa Oleo de Silicone 100% puro. O 6leo de silicone é essencial
para o Nozzle (a peca de pldstico que desliza dentro do BCG) e para o respetivo O-ring de vedac¢ao
interno. Nunca uses massa de litio em pecas de plastico ou borracha, pois os derivados de
petréleo podem derreter ou deformar esses materiais.

ALERTA VERMELHO: Nunca, sob circunstancia alguma, apliques WD-40 cldssico (6leo penetrante) em
gualquer parte de uma arma de airsoft. O WD-40 degrada quimicamente o polimero, dilata e dissolve os

vedantes de borracha e destréi o teu equipamento de forma irreversivel.

2. Plastico/Metal/Borrachas:
Oleo de Silicone
(Nozzle & O-ring)

'\ == Massa em

Martelos e Trincos
(Trigger Box)

' WD-40 DEGRADA POLIMERO
E DISSOLVE VEDANTES!

ALERTA VERMELHO
NUNCA USE WD-40
CLASSICO!

o (4
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6.3 A Zona Proibida: O Cano de Precisao e o Hop-Up

Como discutimos no Capitulo 2, se utilizares Gas com Silicone para facilitar a lubrificacdo dos teus
carregadores, esse 6leo vai viajar pelo cano a cada disparo. Isto leva-nos a zona mais sensivel da arma.

A borracha de Hop-Up é desenhada para agarrar a BB e criar rotacdo (friccdo seca). Se a borracha for
inundada com 6leo de silicone, o material vai inchar, deformar-se e perder a capacidade de agarrar a
municao. O resultado sdo BBs a cair a 10 metros de distancia ou a sofrer desvios erraticos.

Como limpar a "Zona Proibida":

Nunca pulverizes 6leo de silicone diretamente pelo cano abaixo.

e Corta pequenos quadrados de pano de algod3do, coloca-os na ponta da vareta de limpeza

(cleaning rod) que vem na caixa da arma.

e Humedece ligeiramente o pano com Alcool Isopropilico (nunca uses alcool etilico normal ou

acetona, pois ressecam a borracha).

e Passa a vareta pelo cano de precisdo, empurrando a sujidade e os residuos de dleo para fora.
Repete o processo com quadrados secos até que o pano saia imaculadamente branco.

6.3 A Zona Proibida: Manuteng¢ao do Cano de Precisao & Hop-Up

0 PROBLEMA: CONTAMINAGAO POR OLEO

Cano de Precisao
(Inner Barrel)

Hop-Up
Assembly

Hop-Up Rubber
(Friccao Secaj

=]

o BBs ERRATICAS /
CAIR CURTO

SiLICONE

Hop-Up —/
Assembly

Inundada com Olec de Silicone
(Sem Grip, Trajetdria Errada)

Cano Seco, Grip |deal
Rﬁta¢ao Correta)

OLEO DE SILICONE INFLA A BORRACHA, PERDE FRICGAO SECA.

i
alon . o
gl
(LA "Ir_hh m#f AALENG

0 QUE NAO FAZER & 0 QUE USAR

€ PROIBIDO

1. NUNCA: Pulverizar
dleo diretamente.

1. NUNCA: Pulverizar
tleo diretamente.

NUNCA USAR:
Solventes impréprios

(Acetona resseca).

+” RECOMENDADO

PREPARAGAQ: Cortar
pano em quadrados peq.
Humedecer levemente.

-
@

Algoal
mumulm

nlust:aﬂve

J

PREPARAGAO:
Cortar pano em
quadrados peguenos.
Humedecer levemente.
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0 PROCESSO DE LIMPEZA E VERIFICAGAO

2. Passar vareta,
empurrando sujidade.

Repetir com
dry squares até
sair limpo.

OO

F‘nmena — Menos Sujo —» IMACULADAMENTE
Passagem
(Sujo)

BRANCO

‘/ VERIFICAGAO:

" Cano seco, brilhante
+" Hop-Up rubber
integra e seca
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6.4 Cuidados de Armazenamento

Quando o dia de jogo termina e a arma vai para o saco, o teu trabalho ainda ndo acabou. A forma como
guardas o teu equipamento dita o estado em que o vais encontrar no fim de semana seguinte.

e Descompressdo das Molas: Certifica-se de que a cdmara esta vazia (sem nenhuma BB). Aponta a
arma para uma diregao segura, puxa o gatilho (para libertar o martelo) e ndo voltes a puxar o
ferrolho atras. Guardar a arma com o martelo armado ira fatigar a mola do percutor ao longo das
semanas, resultando na perda de forca para abrir a valvula do gas (o que causa o fendmeno de
Light Striking).

e Guardaaarma na horizontal: Evita deixar a tua GBBR encostada a um canto na vertical por longos
periodos, especialmente se usaste muito 6leo de silicone. O éleo tenderd a escorrer para a parte
de tras (grupo do gatilho) ou para a frente (cano e hop-up), secando as zonas que realmente
necessitam de lubrificacdo.

Com a arma imaculada e devidamente oleada, o equipamento principal estd garantido. Contudo, o
verdadeiro pesadelo dos jogadores de GBB ndo estd na arma, mas sim nos magazines. No préximo
capitulo, vamos mergulhar na arte do diagndstico e da reparacao de fugas nos carregadores, o calcanhar
de Aquiles de qualquer plataforma a gas.

1. DESCOMPRESSAO DAS MOLAS

Certificar-se:
Camara vazia (sem BB)

Escore p/ Traseira
(Grupo gatitho secas)

Oleo escorre pf Frente
(Hop-up e Cano secas}l

A Passo 2: Puxar gatilho
) -> Libertar martelo

{ HORIZONTAL:

Olao de silicone estével e distribuido

Guardar Martelo Libertada | Calhas Secas= ==
-> Evita fadiga mola percutor (Evita Light Striking) NAO puxar ferrolho atrs! | Desgaste prematuro
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Capitulo 7: Diagndstico e Resolugao de Fugas (Carregadores)

O calcanhar de Aquiles de qualquer plataforma a gds sdo os carregadores (magazines). Um carregador
de GBBR ndo é apenas uma caixa com uma mola para empurrar BBs; é um tanque de pressdo em
miniatura, desenhado para suportar flutuacdes térmicas extremas e impactos violentos a cada ciclo do
ferrolho.

Lidar com fugas de gas ndo é uma questdo de se vai acontecer, mas sim de quando. Felizmente, a
esmagadora maioria das fugas pode ser resolvida na bancada de casa em poucos minutos, desde que
saibas identificar o problema e possuas as ferramentas adequadas (essencialmente, uma chave de
valvulas de airsoft e 6leo de silicone puro).

CAPITULO 7: DIAGNOSTTICO E RESOLUGAO DE FUGAS (CARREGADORES)

DIAGNGSTICO DO PROBLEMA ALGORITMO DE RESOLUGAO FERRAMENTAS ESSENCIAIS
~(1) FUGA CONFIRMADA )
TANQUE DE VALVULA A I B
PRESSAQ DE ENTRADA 4 1 ==

EM MINIATURA (vélvulade Entrada) [ Vélvula de Saida )

GANORIC DE

VALVULA (2) RETIRAR A VALVULA
MAREGIC ;

DE SAIDA
(&5 -

CHAVE DE
VALVULAS DE
AIRSOFT

MOLA DAS BBs e
T OLEQ DE
0-RINGS DE SILICONE
VEDACAD INTERNA PURO
Lubrificagao
de O-rings

FUGA DETETADA -
0-RING FALHADO
(Identificar por agua
com sabdo/escutar)

FLUTUAGOES
TERMICAS EXTREMAS

@__

Lidar com fugas é uma
questdo de QUANDO, ndo
TESTE DE FUGA: SE. A maioria & resolvivel
NEGATIVO com identificagéio e as
(Check) ferramentas certas.

IMPACTOS VIOLENTOS
A CADA CiCLO
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7.1 Como Identificar a Origem da Fuga (O Teste da Agua)

O primeiro erro na reparacdo é o "palpite". Ouve-se um sibilar ligeiro e comeca-se a desapertar pegas a
sorte. Para poupares tempo e material, o diagndstico tem de ser exato.

0O método infalivel é o Teste de Imersao:

e Enche o carregador com uma carga média de Green Gas.

e Mergulha o carregador num recipiente transparente com dgua (a temperatura ambiente).

e Observa atentamente de onde sobem as bolhas de ar.

e As bolhas vao denunciar um de trés pontos criticos de falha:

e Valvula de Enchimento (Inlet Valve): Localizada na base, por onde injetas o gas.

e Valvula de Disparo (Release/Knocker Valve): Localizada na parte de tras superior, onde o percutor
da arma bate para libertar o gas.

e Junta da Base (Base O-ring): A vedacdo principal, geralmente retangular, que separa o fundo
amovivel do corpo principal do carregador.

7.1 Como ldentificar a Origem da Fuga (O Teste da Agua)

‘. Encher com carga Mergulhar o Vilvula de Dis aro. 1]
média de Green Gas carregador num /[ O (Releasen(nacker%alve) ,
—~==\ a4 Feciplente - Parte de tras superior
transparente

Identificado:
Bubbles rising from
top-rear indicate
indicate a release
valve leak.

com agua I

Valvula de Enchimento , j A\

(Inlet Valve) - Localizadanabase [ |} F / —

|GREEN
(S

<
Junta da Base (Base 0-ring)
- Vedagéo principal (retangular)

Identificado: [ i |
Bubbles rising from O Lo Y 2
| baseindicate an ™ i 7 e ..
| inlet valve leak. = I - : ——.f

Identificado: e
Bubbles along the base|
seal indicate a base
O-ring failure.

Denuncia de Falhas Criticas
Cumilai atem comie temitarora,
confinza em temperatura contina.

] a
icdj
=7
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00 DESPORTO
FIUNENTUDE | P

Associac¢do Clube BEAR - NIPC: 514 614 552
-mu%;--« Email geral: geral@clubebear.pt | www.clubebear.pt
AL Tel.: 910 855 752



mailto:geral@clubebear.pt
http://www.clubebear.pt/

CLUBE BRIGADA ESPECIAL DE AIRSOFT RADICAL
ACADEMIA DE FORMACAO

Fundado a 23 de margo de 2016

7.2 O Procedimento de Seguranga Inicial

ALERTA CRITICO: Nunca, sob nenhuma circunstancia, tentes desapertar uma vélvula ou retirar os pinos
da base de um carregador que ainda contenha gas sob pressdo. A peca pode ser ejetada a alta velocidade,
comportando-se como um projétil e causando ferimentos graves.

Antes de qualquer intervencao, tens de purgar o carregador. Pressiona a valvula de disparo (com o dedo
ou uma ferramenta ndo afiada) de forma suave e intermitente, deixando o gds escapar aos poucos. Fazer
isto de uma sé vez congela instantaneamente a valvula (risco de queimadura por frio na tua pele e risco
de partir o O-ring congelado).

0 Procedimento de Seguranca Inicial
( £\ ALERTA CRITICO: NUNCA TENTE ’ Qe

RE R NTUDICEIRA VO BUER OB PR PASSAGEM 1: PASSAGEM 2: PASSAGEM 3:

GBB pistol magazine VERIFICAR CONDIGAD PRESSAO SUAVE E INTERMITENTE PURGA COMPLETA

Pressiona de
forma suave e
intermitente

2®

f;;. &
~ Pecas ejetadas
como projéteis

= R

Escapa aos
é P Btlicos
- 4 % Verifica de Pressiona de forma
// _. /{//‘ nondigao suave e intermitente

* Pegas ejetadas
coma projéteis

\\.41;

GBB rifle magazine

»

COMPARAGAO: RISCOS DA PURGA RAPIDA x

Cumima unimento
guelvanuros

Sempre usa
v Gculos de
protecao

Risco de
ferimentos
graves

CGongelamento instantaneo, * queimadura 0-ring congelado
queimaduras, O-ring quebrado  por frio e quebrado

T - indj
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7.3 Manuten¢ao e Reparag¢ao: Passo a Passo

Com o carregador vazio e o ponto de fuga identificado pelo teste da agua, o procedimento de reparacao
segue uma légica de limpeza e hidratagao.

Cendrio A: Fuga nas Valvulas

1. Com a chave de valvulas (valve key), desaperta e retira a valvula afetada.

2. Inspeciona as roscas da valvula e do buraco no carregador. Muitas fugas ocorrem porque
pequenos graos de areia ou limalhas de metal ficaram presos na rosca, impedindo o fecho
estanque. Limpa tudo com um cotonete ou papel seco.

3. Avalia o O-ring (vedante de borracha):

Se estiver inteiro, mas seco/encolhido: Mergulha a vélvula inteira num pequeno copo com éleo
de silicone 100% puro durante 30 a 60 minutos. A borracha ird absorver o silicone, inchar e
recuperar a sua flexibilidade original.

5. Se o O-ring estiver mordido, rasgado ou completamente espalmado: A hidrata¢ao nao vai resultar.
Teras de remover o O-ring danificado com uma agulha e instalar um novo.

6. A Remontagem: Enrosca a valvula de volta. Aperta com firmeza, mas sem usar for¢a bruta. Um

aperto excessivo vai esmagar e cortar o O-ring que acabaste de reparar, recriando a fuga
instantaneamente.

7.3 CENARIO A: RESOLUGAO DE FUGA NAS VALVULAS

[1] REMOVER VALVULA E LIMPAR ROSCAS [2-3] AVALIAR O-RING E HIDRATAR [4-5] 0-RING DANIFICADO: SUBSTITUIR POR NOVO

remov CHAVE DE VALVULAS NI. Hm \E ‘|—='I-I=I\ W mv—-
|

Chave de vélvulas g
Pequeno copo
| com Gleo de
silicone
| 100% ;Jum

inteiro, mas
secofencolmdo 3| &f&%ﬁi@gﬁ
(30-60 min)

agulha

0-ring =
danificado /%
SO - .
mordido, rasgado
ou completamente g
espalmado

‘__/N{}VO 0-ring J

A hidratagdo nao
vai resultar,
Substituir!

Se 0-ring danificado {NAD hidrata):
Remover com agulha e instalar novo O-ring

[6] A REMONTAGEM

Limpar com

APERTO EXCESSIVO
Cotonete/Papel Seco

-> CORTAR O-RING (X)

esmagado x
< &Y

Fuga
esmagado Recnada

ME HEU LHAR
VALVULA SECA
(30-60 min) -
Absorve Silicone, Recupera
Flexibilidade

———————— — | Aperta com E\rit;a torga bruta! &
Inspeciona as roscas da vélvula e do buraco. Se inteiro, seco/encolhido: Mergulha a firmeza, sem =2 Aperto excessivo cora 0 JEeg
Limpa com cotonete ou papel seco vélvula inteira durante 30-60 min figLhnia O-ving. rocrands 6. ug

instantaneamente
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Cendrio B: Fuga na Junta da Base

1. Quando a fuga ocorre na base do carregador (muito comum em carregadores da WE ou Tokyo
Marui), o problema é a vedagao principal.

Retira o parafuso principal ou empurra os pinos de retengdo que seguram a base.

Extrai a tampa inferior. Vais deparar-te com um O-ring retangular grande.

Limpa bem a calha onde a borracha assenta.

vk wn

Aplica uma camada generosa de Massa de Silicone (mais espessa que o 6leo) a toda a volta da
borracha. A massa vai preencher as micro-fissuras no metal e criar um selo hermético.
6. Volta a montar a base e insere os pinos/parafusos com aperto uniforme.

MANUAL DE MANUTENCAO - CENARIO B: FUGA NA JUNTA DA BASE

1.0 PROBLEMA 2.DESMONTAGEM  3.EXTRAGAO EINSPECAD 4. LIMPEZA 5. APLICAGAO DE MASSA 6. REACOPLEMENTO

1. Fuga detetada na 2. Retirar parafuso 3. Extrair tampa inferior. 4, Limpar bem acalha | 5. Massa de Silicone (mais , 6. Voltar a montar a base
(e.0., WE//TM) principal ou empurrar Grande O-ring Retangular onde a borracha espessa que o oleo) com aperto uniforme
0s pinos de retengao exposto e visivel assenta preenche microfissuras dos pinos/parafusos
Carregador e sela herneticamente
\— GEB i
! Pinos de Massa
9., WEFTM
i v s ; /FGenerosaﬁ
(ndo dleo)
Preencher
micro-fissuras

_ Tampa
Inferior

Vedacao principal s Grande 0-ring >
i Parafuso Preencher v Sela
(e W ickya o) _ principal Addngtlm: (groove) | micro-fissuras (heréticu)
1. Fuga detetada na 2. DESMONTAGEM 3. EXTRAGAQ E INSPEGAO 4. LIMPEZA 5. APLICAGAQ DE MASSA 6. REACOPLEMENTO
base do carregador 2, Retirar parafuso 3. Extrair tampa inferior. 4, Limpar bem a calha 5. Massa de Silicone 6. Voltar a montar a base
(Muito comum) principal ou empurrar Grande 0-ring Retangular onde a borracha assenta (mais espessa que o 6leo)  com aperto uniforme
0s pinos de retengao exposto e visivel preenche microfissuras dos pinos/parafusos

e sela herneticamente
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7.4 Regras de Armazenamento (O Segredo da Longevidade)

Cerca de 80% das fugas nos carregadores de airsoft ndo acontecem durante os jogos, mas sim devido a
um mau acondicionamento durante a semana dentro da mala. A forma como guardas o teu carregador
define o tempo de vida util dos vedantes.

Para Carregadores de Green Gas / Duster Gas:

A Regra: Guarda sempre os carregadores com uma ligeira pressao de gas no interior (cerca de 1
a 2 segundos de enchimento).

O Porqué: A pressdo interna mantém as valvulas empurradas contra as suas sedes e os O-rings
devidamente expandidos e selados. Adicionalmente, se usares um gds com silicone, esse gds
pressurizado mantém as borrachas hidratadas. Guardar um carregador de Green Gas
completamente vazio vai permitir que os O-rings relaxem, encolham e sequem, resultando numa
fuga garantida na tua préxima ida a campo.

MANUAL DE MANUTENGAO: ARMAZENAMENTO DE CARREGADORES A GAS (GREEN GAS / DUSTER GAS)

1. AREGRA: CRIAR LIGEIRA 2. 0 PORQUE (CORRETO): 3. 0 PORQUE (INCORRETO): 4. A CONSEQUENCIA:
PRESSAO INTERNA PRESSAO INTERNA SELADA CARREGADOR VAZIO FALHADO | FUGA GARANTIDA NO CAMPO
Guardar sempre 05 carregadores E HIDRATADA

com uma ligeira presséo de gds no
interior (1 a 25 de enchimento).

Sede da 0-rings relaxam,
Viélvula ] encolhem e sequem

0-rings
relaxam, F
encolhem
e sequem |

devidamente
expandidos
e selados
Criando
vazios de
selagem

+ Armazenamento Correto =

Gas pressurizado Pronta para uso.

Guardar sempre 0s carregadores com é OO mantém as borr-
uma ligeira pressio de gas no interior | Gas com _— Q rachas hidratadas

; i A ¢ Armazenamento Incarreto =
(1 a 2s de enchimento). Silicone s (Silicone).

Falha e manutencio necessaria. (R
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Para Carregadores de CO2:

A Regra: Nunca guardes um carregador de CO2 com a capsula furada no interior. Retira sempre a
botija no final do dia de jogo (mesmo que ainda tenha gds, deves purga-la e remové-la).

O Porqué: O CO2 atua a pressdes absurdas (800+ PSI) e ndo contém lubrificante. Deixar uma
capsula a fazer pressdo continua contra a agulha perfuradora e o vedante principal durante dias
a fio ird, inevitavelmente, esmagar a borracha até esta ficar plana e dura como plastico. Da
proxima vez que colocares uma capsula nova, o vedante destruido deixara vazar todo o CO2 num
so segundo.

TUTORIAL DE MANUTENGAQ: CARREGADORES DE CO2 | Para Carregadores de C02

0 PORQUE: CONSEQUENCIAS MECANICAS

A REGRA: ARMAZENAMENTO CORRETO

Nunca guardes um carregador No final do dia de jogo
de CO2 com a capsula furada Remover a capsula
no interior. Retira sempre no i de €02, que no tio
Retira sempre no finaldodia 2 erasa que é not
dia de jogo Capsula fully usado

Vedante Novo Vedante Destruido
. Ap6s Dias Sob Pressdo
Elasticidade

J Preservada 800+ PSI Inevitavel:
[ .

1 | Pressao Contlnua Esmaga a
=/ VI de CO2
@hmut. L
i

Purgar gas
restante

Ncwa =
Elasticidade
Borracha /
Preservada Macia

Perda de

Elasticidade (Endurecido

como pléstico)

0 Resultado Final

s C02z atua a pressdes Ao Inserir
- . : absurdas (800+ PSl) e ndo Capsula
Cépsula Removida (v') contém lubrificante. Nova...

Deixar uma capsula a
fazer pressao continua ...
ird, inevitavelmente,

esmagar a borracha... de CO2 (Fuga|

Total)

Camera Vazia Da proxima vez... vazara
(Vélvula Purgada) M, todo o CO2 num so
= segundo
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Capitulo 8: Resoluc¢ao de Problemas Comuns (Troubleshooting)

Operar uma GBBR é o mais préximo que o airsoft consegue chegar da operagao de uma arma de fogo
real. Essa semelhanca traz consigo o realismo do recuo e o manuseamento tatico, mas também herda a
suscetibilidade a falhas mecanicas (encravamentos).

Quando uma AEG (arma elétrica) falha, o problema é geralmente um motor queimado ou fios partidos,
exigindo uma ida ao mecanico. Quando uma GBBR falha em campo, a resolucdo estd, na maioria das
vezes, nas maos do operador. Saber ler os sintomas que a arma transmite e aplicar a solugdo correta no
terreno (o chamado Troubleshooting) é uma competéncia vital.

Aqui detalhamos os trés problemas mecanicos mais comuns, as suas causas e como resolvé-los
rapidamente.

CAPITULO 8: RESOLUGAO DE PROBLEMAS COMUNS (TROUBLESHOOTING) g

1. DOUBLE FEED / 2. FALHA NO CICLO DO FERROLHO / 3. PROBLEMA NO GRUPO DO GATILHO
BBs ENCRAVADAS NO HOP-UP : RETRACAO PARCIAL (Light Strike / Hammer |ssue)
CAMARA/ HOP-UP 3@ | FALHANOCICLO g FALHA NA PERCUSSRODA ™

COMPLETO = 3 VALVULA / LIGHT STRIKE
DO FERROLHO 1

“RESOLUGAQ:
A Adicionar gds fresco;
Cool-down extramo; Usar gds de maior pressio;
Bz defeiluosas. Deixar a arma aquecar,

| RESOLUGAD: ESOLUGAD:

| Adicionar gas fresca; Faﬁs desuam erpeza e I.wnﬂcaﬁu {nu campoj; Gaﬁlbu sujo;
Usar gas de maior pressan: Gas Verificar parafusos Mola oo martelo fraca:
Duwa A3 aqUeCar. Luhrlﬁragio insuficiente. Manutemiuprufundaem casa,  Pemode wmgm

GBBR TROUBLESHOOTING E UMA COMPETENCIA VITAL DO OPERADOR NO CAMPO.
GBBRS: OPERAGAO REALISTA —> SEMELHANGA MECANICA —> RESISTENCIA A FALHAS E COM O OPERADOR.
APRENDA A LER SINTOMAS E APLICAR SOLUGOES NO TERRENO.
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8.1 Falhas no Ciclo de Disparo (Sluggish Cycle)

O Sintoma: Puxas o gatilho e a arma dispara, mas sentes que o recuo esta letdrgico. A cadéncia de tiro
diminui drasticamente, o ferrolho move-se em "camara lenta" e, frequentemente, a arma nao consegue
carregar a proxima BB ou ndo tranca aberta quando o carregador esvazia.

As Causas e Solugoes:

1. Acdo do Cool Down (Frio): Como abordado em capitulos anteriores, a pressdao do gas caiu para
niveis criticos devido a disparos demasiado rapidos ou clima muito frio.

o Solugdo: Troca imediatamente de carregador para um que esteja a temperatura ambiente.
Se o problema persistir com o carregador quente, teras de subir a pressdo do gas (ex:
passar de Green Gas para Red Gas).

2. Falta de Lubrificagdo ou Friccdo Excessiva: O metal estd a raspar em metal seco, roubando a
energia cinética que deveria estar a empurrar o ferrolho.

o Solugdo: Retira o Bolt Carrier Group (BCG). Limpa a sujidade acumulada e aplica uma nova
camada de massa de Teflon nas calhas guia do recetor. A acdo deve ser suave e sem
bloqueios ao puxar a alavanca de armar.

3. Mola de Recuperagdo (Buffer Spring) Inadequada: Se instalaste uma mola de recuo reforcada
para teres mais "coice" (kick), precisas de um gas mais forte para a comprimir. No inverno, o
Green Gas ndo terd forca para vencer essa mola mais pesada.

8.1 FALHAS NO CICLO DE DISPARO (SLUGGISH CYCLE)

SINTOMA e *camara lenta” ﬂ R
o — 1 weibtico ©
™ ciman lenta
ClA
N S

nffp—

FALHA NAD !‘llll:&e
Ehn DE B8 a ferolho x ABERTA
- I
AS CAUSAS E soLugoes | ! ]
ACAQ DO COOL DOWN (Frio). - FALTA DE LUBRIFICAGAO OU | - MOLA DE RECUPERAGAD
FRICGAD EXCESSIVA, (BUFFER SPRING] INADEQUADA.
Ciiga’ W Catisa: +®
) &
‘I:.:::" FORCA
INSHIFI-
CIENTE
Metal a raspar em metal seco Gas padric vs, mola pesada (no inemo)
SofupSo: Lo oo T
s fgﬁ'ﬁ“ & ¥ GAS MAIS FORTE ‘fa
S ] | ¢ A T

= fied o Block Gas
Mo suave & Inveme: s Geeen ndo
Limpar sujidade sem bloqusas | vence mola reloiacs
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8.2 Descarga Total de Gas (Venting)

O Sintoma: Ao disparar, em vez do som seco habitual, ouves um estalo abafado seguido de um jorro
continuo de gas. Uma nuvem branca envolve a arma e o carregador esvazia a totalidade do seu conteudo

num so disparo.
As Causas e Solugdes:

1. Ciclo Incompleto por Falta de Pressao: Para a valvula do carregador fechar e parar de libertar
gds, o percutor da arma tem de recuar. Se o gds estiver tao frio (ou a pressao for tdo fraca) que
nao consiga empurrar o ferrolho para tras, o percutor fica "encravado" contra a valvula aberta.

o Solugdo: E um sintoma extremo de Cool Down. Aquece o carregador e verifica se ndo ha
obstrugdes na deslocacdo do ferrolho.

2. Valvula de Disparo Colada: A falta de manutencdo (auséncia de 6leo de silicone) fez com que a
vélvula de disparo perdesse lubrificacdo. Quando o martelo bate, ela abre, mas o atrito impede-
a de voltar a posicdo de fecho fechada pela sua prdépria mola.

o Solugdo: Aplica éleo de silicone puro diretamente no veio da valvula e pressiona-a varias
vezes para espalhar o lubrificante.

3. Vedante do Nozzle (Piston Head) Danificado: Se o o-ring dentro do nozzle estiver rasgado, o gas
escapa para fora do cilindro em vez de empurrar o ferrolho, resultando na perda da pressdo

necessaria para completar o ciclo.

o Solugdo: Exige a desmontagem do BCG para substituir o vedante interno do nozzle.

8.2 Descarga Total de Gas (Venting) (@ CICLO INCOMPLETO POR FALTA DE PRESSAO

Pespulor estack agento
agem a valve operl

SINTOMA: Estalo abafado, [otro q
continug de gés, nueem branca, l"
carregador vazio em um 5o dispan

CAUSA: SOLUGAD:

Gz muito frio Aquecer o camegadar
(Faita de pressbol (Cood Diowin)
(@ VALVULA DE DISPARO COLADA ]
Marialo & shuck 3

eqanst o valvo
J

CAUSA: » ﬁ%

Ko silicone oil M aDlUG.ﬁD; =z
mainlenance (visibhe leo de silicone puro
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@ VEDANTE DO NOZZLE DANIFICADO
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. CAUSA: SOLUGAD:
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8.3 Dupla Alimentacgdo e BBs Partidas (Double Feeding / Chopping)

O Sintoma: Ao disparar, saem duas ou mais BBs pelo cano ao mesmo tempo, caindo a poucos metros.
Noutras vezes, o ferrolho tranca a meio do caminho e ao abrires a camara, encontras uma BB esmagada
ou cortada ao meio (fendmeno de Chopping).

As Causas e Solugdes:

1. Labios do Carregador (Feed Lips) Danificados: As pecas de plastico no topo do carregador que
seguram as BBs em fila indiana podem estar gastas, alargadas ou estaladas. Isto permite que a
pressao da mola interior empurre duas BBs de uma vez para a cdmara de hop-up.

o Solugdo: Inspeciona os lips. Se houver micro-fissuras ou se as BBs sairem com demasiada
facilidade, a peca tem de ser substituida.

o Prevengdo: Nunca carregues os magazines de GBBR empurrando as BBs "de cima para
baixo" a forcar os lips. Usa sempre um speedloader com o adaptador correto (em formato
de GBB) para injetar as municdes pela frente.

2. Excesso de Lubrificante no Hop-Up: Se a borracha de hop-up estiver ensopada em silicone, a
primeira BB que entra na cdmara pode deslizar acidentalmente para a frente (para dentro do
cano) antes de o disparo ocorrer, deixando espaco para o nozzle carregar uma segunda BB
imediatamente a seguir.

o SolugGo: Limpar o cano e a borracha com dlcool isopropilico, conforme descrito no
Capitulo 6.

m';m 8.3 DUPLA ALIMENTAGAO E BBs PARTIDAS (DOUBLE FEEDING / CHOPPING)

e DOUBLE FEED SYMPTOM
= o SINTOMA: Szem 24 BEs,
O Caindo a poueos metms.

CHOPPING SYMPTOM

SINTOMA: Ferrolba tranca a maio,
BB esmagads au conada a0 meia
[CHOPPING FENGMERRD)

CA u*E ) LABIOS DO CARREGADOR (FEED LIPS) DANIFICADOS.
‘/ Gasta | Alargads  Com Micro-Fisseras
|"'-:|rEI:J:' {Worn) (Cracked)

Pammile
que mola

L1
empuite d:}
2 BAs =, 1

MEICESSDDE LUBRIFICANTE NO HOP-UP.

1" BB Estatiagsi
r-opUp i T -"m

Seluce; Inspececns Labios
Substrtuir Peca se Danificada Borracha Hopdip |_¢|.am|;,.p|;|na

INCORRECTO 3 = CORRECTO o FREpEdt i sy (OCTTNRRIN 9

EIHE::.'“DI::UIT.H Iisrs‘gph;r:l;du
L Solugha! Inspecions Libns. Sabsiiue Peca se Daficaty {A Fiegar Lébios) - com Adaptadm nmd Sulu;!m Liripad Cat?&bra\!hnmﬂ.lm lsopropdics [ver Cap 6]
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8.4 Light Striking (A Valvula Nao Abre)

O Sintoma: Puxas o gatilho, ouves o "clique" do martelo a cair, mas o tiro sai extremamente fraco ou
nem sequer ha libertacdao de gas.

As Causas e Solugodes:

1. Pressao do Gas Demasiado Alta: Este € um erro comum de cdlculo climatico. Se usares Black Gas
(200 PSI) ou se o teu Green Gas estiver a ferver num dia de verdo, a pressao no interior do
carregador é tdao grande que atua como uma barreira de cimento. A forca da mola do cdo
(martelo) da tua arma deixa de ser suficiente para empurrar o percutor e abrir a valvula contra
essa pressao extrema.

o Solugdo: Desce a pressdo do gds. Se estiver muito calor, passa de Red Gas para Green Gas,
ou liberta um pouco de gas e deixa o carregador arrefecer na sombra.

2. Mola do Cao (Hammer Spring) Fadigada: Se guardaste a arma carregada durante meses (com o
martelo armado), a mola perdeu tensdo e ja ndo atinge a valvula com a energia necessaria.

o Solugdo: Substituir a mola do grupo de gatilho por uma mola de substituicdo nova ou
reforcada (120% / 140%).

8.4 LIGHT STRIKING (A VALVULA NAO ABRE)

Puxas o gatilho, ouves o “clique”, mas tira fraco rd ou sem libertagdo de gas. = En the Light Striking (The Valve Doesn't Open)

SYMPTOM: CLICK & Weak/No Gas Release| | CAUSE 1: Extreme Gas Pressure (Summer HeatBleck Gas) | | CAUSE 2: Fatigued Hammer Spring (Lost Tension)

BARRIER OF CEMENT 47
.9., Surmmer, Black Gas os
200 PSI

TIRED SPRING
(Stored Armed for
Manths, Lost Tension)

ZrE)

HIGH GAS PRESSURE,
e.0., Summer, Black Gas 200 P51

REPLACE WITH

Release Gas & NEW/REINFORCED

Switch Gas Cans Cool Magazine. : SPRING (120%/140%)
f Puxas o gatilho, ouves o "clique”, mas om Cause 1: Extreme Gas Pressure & Summer Heat Cause 2: Fatigued Hammer Spring a new.
tiro fraco ou sem libertacao de gas. ! - Release Gas & Cool Magazine. Solugdo: Replace a new a new spring.
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Capitulo 9: Granadas, Minas e Equipamento Auxiliar

Embora o foco principal dos operadores recaia, naturalmente, sobre as suas pistolas e espingardas, a
tecnologia termodinamica do airsoft estende-se ao equipamento auxiliar. As granadas de mao (e minas
terrestres) a gas sdo ferramentas taticas formiddveis para limpar divisdes (CQB) e desorientar o
adversario.

Contudo, operam sob um principio fundamentalmente diferente das armas de fogo: em vez de
libertarem o gas aos poucos, libertam a carga toda de uma sé vez. Esta libertagdo subita e violenta exige
protocolos de manutencao e de seguranga extremamente rigidos.

Capitulo 9: Granadas, Minas e Equipamento Auxiliar

LIBERAGAD AOS POICOS E BCG
Consuma de desas cimenta avmeinanas
oo a aperatn mas satetlica da GBB plstol
chamberam & congcos

' Granadas/Minas: Ferramentas CQB/Desorientagio
GBB: Manuseio Tatico/Recuo

LIBERAGAD SUBITA E VIOLENTA

« TODA A CARGA DE UMA S0 VEZ
= Freestaa carga de uma s ver
« Inmediatedo de explosivimenta.

Pressao sobre Tempo

MANUTENCAD E SEGURANGA
RIGIDAS EXIGIDAS

« Exemples: exemplos, mofars sal de terincs
+ Exemplas de combnagie da tionnanda

LIBERAGAD ADS POUCOS
= Libamiztus anros e neommes

= inemaliza lereagio de poucos
parteiz de poucos.

Pressfis sshre Tempo
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9.1 Tipos de Dispositivos e o Seu Funcionamento

O mercado atual divide as granadas de airsoft em duas categorias principais de acionamento:

e Granadas de Impacto (ex: ASG Storm, Airsoft Innovations Cyclone): O mecanismo de disparo
possui uma espoleta sensivel. Quando a granada bate numa superficie dura (chdo ou parede), a
inércia destranca o percutor interno, abrindo a valvula principal instantaneamente e expelindo
as BBs num raio de 360 graus.

e Granadas Temporizadas (ex: Tornado 2): Ao retirar a cavilha, inicia-se um processo de
descompressdo lenta numa camara intermédia (o temporizador mecanico). Apds 1 a 3 segundos,
a pressdo atinge o limite do gatilho interno e a vélvula principal cede, iniciando a rotacdo e a
expulsdo das BBs.

Nota: Existem também as granadas sénicas ou de distracdo (como as conhecidas Thunder B a CO2), que
ndo expelem municdo, mas acumulam pressdo numa carcaca de pldstico descartavel até esta rebentar,
gerando um estrondo massivo.

9.1 TIPOS DE DISPOSITIVOS E O SEU FUNCIONAMENTO

@ LANGO stNsmve () IMPACTO _essouera () DETONAGAO
' | . RSERTA MEDIANENTE
o/ Ny s
- CAVILHA
REMOVIDA EXPULSAD
DE BBs
360 GRAUS

COMO FUNCIONA

(1) ACIONAMENTO PRESSHO ATINGE LIMITE

(3) DETONACAD
CAVILHA )

. CAVILHA REMOVIDA,
DESCOMPRESSAD LENTA INICIA

COMO FUNCIONA

A ACUMULAGAODE By A — CARCAGA REBENTA
@ ACUMULAGAO e acon A s
> ' | ESTRONDO MASSIVO
» ¥ ap )] (SEM BBs)
ACUMULAGAODE — = —— CARCACA DESCARAVEL
Thunder B PLASTICO SHELL == QUEBRADA
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9.2 A Regra de Ouro: O Perigo da Sobrepressao

O erro mais perigoso que um jogador pode cometer é aplicar a légica das GBBRs as granadas
recarregaveis de polimero/metal.

Se o corpo principal da tua granada é projetado para conter o gas e ejetar BBs sem se destruir (como as
Storm ou Tornado), estas expressamente limitado a utilizar Duster/144a ou Green Gas Standard.

Nunca, em circunstancia alguma, utilizes Red Gas, Black Gas ou CO2 numa granada de dispersao
standard. O aumento da pressao térmica aliado ao impacto fisico da granada a bater no chdo pode causar
a rutura catastréfica do material. Em vez de ejetar as BBs em seguranga, a granada atua como um
explosivo real, projetando estilhagos de polimero duro ou aluminio a alta velocidade contra os olhos e
rostos dos jogadores que estdo na mesma divisdo. A seguranca do adversario é a tua responsabilidade
direta.

REGRA DE OURO: EVITA A SOBREPRESSAO EM GRANADAS RECARREGAVEIS

(/) 0 QUE PODE FAZER (Gases Recomendados) () 0 QUE NAO PODE FAZER (Perigo da Sobrepressio)

Granada rechargeade
auinsoto eecarogaveis
(storm o meta)

& 4 - A GRANADA _ .
Duster/14da —~— ¢ | y RESISTE A PRESSAQ Denagrossos 4 718 ESTILHACOS DE

Gases finnaits /il Z POLIMERO/ALUMINIO
do metala ) : Atua como um explosivo real
deformagio

de polimera

Gasarimo
reserveiro

Polimeria
e metal

BB canals

Risco para
Olhos e Rostos

Projetando estilhagos
de polimero/aluminio a

Impacto no Chao — Ejecao Segura de BBs RUTURA CATASTROFICA alta velocidade
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9.3 Manutengao Extrema: Valvulas de Alto Fluxo

Como as granadas libertam todo o reservatdrio de gas num Unico segundo, o fenémeno de Cool Down
atinge o seu limite absoluto. A granada congela instantaneamente, cobrindo-se de gelo.

Para que as valvulas de alto fluxo (que sdo enormes em comparac¢do com as valvulas de um carregador
de pistola) ndo encravem devido ao congelamento e continuem a vedar para o préximo jogo, a
lubrificacdo tem de ser abundante e constante.

A Rotina de Limpeza da Granada:

1. Limpeza aSeco: Depois de a langares, limpa qualquer poeira ou areia da carcacga exterior. As pecgas
moveis das granadas odeiam detritos.

2. O Banho de Silicone: Ao contrario do interior do cano da tua GBBR (que deve estar seco), o motor
rotativo e os vedantes da granada precisam de dleo de silicone em grandes quantidades. Apds
cada dia de jogo, deita 2 ou 3 gotas grossas de 6leo de silicone 100% diretamente no canal de gas
da valvula principal.

3. Armazenamento: Purga totalmente o gas do equipamento. Guarda a granada na tua mala sem
pressao e com o pino de seguranca desativado (para ndo fatigar as molas do mecanismo de
impacto).

9.3 MANUTENQKO EXTREMA: VALVULAS DE ALTO FLUXO
= LimaSeco

i
VEDANTES

Efeito “Cool Down" Extremo:
Grenada Congelada

Remover poeira e areia das pegas
maveis carcaga exterior.

0 Banho de Silicone.

PRINCIPAL

Valvulas de _ ey OLEO DE
Alto Fluxo OLEO DE SILICONE
Enormes SILICONE 100%
Congelando 100% 2-3 gotas grossas no canal de
Encravar) gas apds cada jogo.
0s. 2
Vélvulas de Armazenamento.
Alto Fluxo o N
Enormes =~ b= 50
Congelando Z
(Risco dt; =
Encravar]
=X =
TODA A CARGA SUBITA LUBRIEE’;‘&%&%%%TGE o PURGA DE GAS TOTAL; GUARDAR
(COOL DOWN EXTREMO) — GELO SEM PRESSAOQ; PINO DE SEGURANGA
VEDANTES E MECANISMO ROTATIVO DESATIVADO (Evita fadiga de molas)
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9.4 Regras Taticas de Seguranga no Terreno

O manuseamento deste equipamento em campo obriga a um comportamento desportivo e seguro:

e O Langamento Inferior (Bowling): Nunca atires uma granada por cima do ombro como uma bola
de basebol. Lancamentos altos resultam em impactos brutais contra o chdo ou paredes que
acabardo por empenar os pernos internos ou partir a carcaga. O langamento deve ser sempre
rasteiro, ao nivel do solo, rolando a granada (estilo bowling) para dentro da divisdo.

e Zona de Rosto: Nunca puxes a cavilha enquanto tens a granada levantada a altura do rosto ou do
peito. Um defeito mecanico na espoleta pode levar a detonagdo precoce na tua prépria mao.

e Areas de Queda: Tem especial atengdo ao atirar granadas em zonas com escadas. Uma granada
atirada de um segundo andar tem muita energia cinética na queda e torna-se um projétil
contundente e perigoso antes sequer de detonar.

9.4 REGRAS TATICAS DE SEGURANGA NO TERRENO (Gas & Granadas)

* Lancamento Inferior (Bowling)
' ERRADO: Baseball Throw Empened

| Nunca atires granada por pemas is
cima do ombro. damaged

CORRETO: Bowling Roll
Sempre rasteiro, rolando a granada
(estilo bowling). —

Pino puxado

abaixo da ‘
cintn. «
|

2. Zona de Rosto 3. Areas de Queda (Escadas)
ERRADO: Granada no Rosto/Peito | CORRETO: Granada Abaixo da Cintura | | ERRADO: Queda Livre : CORRETO: Aproximagao e Rolar

I
e Desce e performa langamento
x = 771 inferior rasteiro.

= )

)} Detonagéo \ |
Precoce! / |

I (o) ’

]
|
Riéca de i
]
]
|

Pino puxado
abaixo e
estendido.

\ Alta Energia |
\ Cinética

\§\\ )
9§

uM
Projétil Perigoso!

detonagao
na mao.
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Capitulo 10: O Futuro e as Alternativas (Introdu¢cao ao HPA)

Ao longo deste manual, explordmos a fundo o comportamento dos gases refrigerantes liquidos (Green
Gas, Red Gas, CO2) e a sua relacdo inseparavel com a temperatura. Vimos que o Cool Down e a expansao
térmica no verdo sao desafios que o operador tem de gerir através da escolha do gas correto e de
manutencao rigorosa.

Mas e se fosse possivel retirar a varidvel climatica da equacdo? E aqui que entra a evolugdo natural para
os jogadores que procuram a precisdo e a consisténcia definitivas: o sistema HPA (High Pressure Air).

CAPITULO 10: O FUTURO E AS ALTERNATIVAS (INTRODUQAO A0 HPA)

" ( Gases Liquidos (Tradlclonal) ]

L

| = 1 —

Cuul Down:

T
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Variagao Climatica Gestao Operativa: | |||z
e FPS Imprevisiveis y HQA
@ esafios: ~ StinadeFire :
& Gestao Operativa String de Fire Precisdo &
da Temperatura HPA (High Pressure Air): Consisténcia Totais
String de Fire | O Futuro para Precisdo e Consisténcia Totais
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10.1 O que é o HPA?

O sistema HPA n3o utiliza gases em estado liquido que dependem da evaporacdo. Em vez disso, utiliza ar
atmosférico normal, comprimido a pressdes altissimas (geralmente entre 3000 e 4500 PSI) num tanque
ou garrafa de fibra de carbono/aluminio.

Como o ar ja se encontra no estado gasoso, ndo ocorre qualquer reagao endotérmica no momento do
disparo. Nao ha evaporagao, logo, ndao ha Cool Down.

BEIX] 0 QUE E 0 HPA? (AR DE ALTA PRESSAQ)

l DEPENDEM DA
EVAPORAGAQ

(<) SISTEMA HPA (AR COMPRIMIDO EM ESTADO GAS0SO)

TANQUE DE FIBRA DE
CARBONO/ALUMINIO
(4500/3000 PSI)

ESTADO LiQUIDO

v

DISPARO D]SPARO
ENDG%?RILEICA SUBITA
; EVAPORAGAO RAPIDA AR ATMOSFERICO
" EFEITO COOL DOWN: (REACCAD ENDOTERMICA SUBITA) EM ESTADO GASDISD SEM COOL DOWN:
PERDA DE FPS FPS CONSISTENTES

0 AR JA SE ENCONTRA NO ESTADO GAS0SO,
ELIMINANDO A EVAPORACAO E 0 COOL DOWN
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10.2 Vantagens do Sistema HPA

A transicdo de Green/Red Gas para HPA transforma a performance de uma plataforma a gas:

e Consisténcia Absoluta: Quer estejas a jogar a 35°C sob o sol de agosto ou a 0°C a meio do inverno,
a pressao do ar é libertada de forma matematicamente exata em cada disparo. Se a tua arma
dispara a 1.1 Joules no primeiro tiro, vai disparar a 1.1 Joules no ultimo tiro do dia.

e Ajuste Imediato de Poténcia: O tanque de HPA liga-se a arma através de uma mangueira e de um
regulador de baixa pressdo. Ao rodares um simples parafuso no regulador, podes aumentar ou
diminuir a pressao de ar que entra na arma, permitindo-te ajustar perfeitamente os teus Joules
para o limite legal do campo, independentemente da BB utilizada.

o Fiabilidade Mecanica: Como eliminas os picos de pressao descontrolados do verdo, o interior da
tua GBBR sofre um desgaste muito menor.

CONSISTENCIA ABSOLUTA | AJUSTE IMEDIATO DE POTENCIA FIABILIDADE MECANICA
WA oc | (- 10
o -:: . I'neefgo.

GBBR HPA
Independamica

Menor Desgaste
de Componentes

Picos de Alto
Pressio = Desgaste

SISTEMA DE GAS
(Verdo)

de Ajuste

1.1 Joules
(Ultimo Tiro)

1.1 Joules
(1° Tiro)

AJUSTE FACIL:
x 7

\\ 1.1 Joules /,

HPA

- Pressao Longa
N mp(:c-nlro[aija'l'ip Fiabilidade

\ 1.1 Joules /

\ 1.3 Joules /4

Pressao Exata:
Independente da Temperatura

Ajuste para Limites Legais do Campo
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10.3 Como adaptar uma GBBR para HPA?

N3o precisas de deitar fora as tuas pistolas ou GBBRs para usar HPA. Existem duas formas principais de
adaptacgao:

1. Valvulas HPA (HPA Tapping): Consiste em retirar as valvulas de enchimento normais dos teus
carregadores de Green Gas e enroscar no seu lugar pequenos conectores rapidos (fittings). Ao
ligares a mangueira do regulador ao carregador, ficas com ar infinito para disparar as BBs que I3
estdo dentro. (A desvantagem é ter de trocar a mangueira de carregador a cada recarregamento).

2. Adaptadores M4/HPA: O método mais popular e competitivo da atualidade. Trata-se de um
adaptador de polimero/aluminio que encaixa na tua arma a gas e permite utilizar carregadores
de mola (mid-caps) standard de AEG (geralmente de M4), com a mangueira de ar
permanentemente ligada ao adaptador. Perdes o realismo de ter carregadores pesados com
poucas BBs, mas ganhas a cadéncia de fogo e a capacidade de municdo de uma arma elétrica,
mantendo o recuo brutal da arma a gas.

MANUAL OPERADOR GBB / HPA - SEGAQ 10.3 ADAPTAQAO

(i} como ADAPTAR UMA GBBR PARA HPA?

1. VALVULAS HPA (HPA TAPPING) \
0 T Haﬂmr uﬁwla ndﬁnal
\MLVUU\ DE

ENCHIMENTO DE
. GREEN GAS )

 Podereter GBBR

CONECTOR RAPIDD
f (Recuo brutal)

(HPA FITTING)

ADAPTADOR M4/HPA
DE POLIMERO/ALUMINIO

PERMANENTEMENTE AEG HIEL

LIGADA AO ADAPTADOR | cengiuannty

 Ganho: Cadéncia de Fogo /'
& Capacidade (AEG) CARREGADOR DE

% Perda: Realismo de Carregadores MOLA STANDARD
Pesados (Poucas BBs) DE AEG (M4 MID-CAP)

Desvantagem: Trocar
mangueira a cada
recarregamento

CONECTOR RAPIDO
Trocar mangueira
(ollrar mnnrao collar)
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Conclusao

Chegdmos ao fim do Manual Técnico de Gases e Equipamentos GBBR. De forma direta e sem rodeios:
operar uma plataforma a gas ndo é para qualquer jogador, mas com este conhecimento, estas um passo
a frente da maioria.

O airsoft com sistemas GBB exige que sejas mais do que um mero atirador; exige que sejas um verdadeiro
mecanico da tua prépria réplica. A férmula para o sucesso e longevidade do teu material resume-se a
trés pilares inegociaveis:

e Respeitar a Fisica e a Lei: Passa sempre pelo crondgrafo com a municdo e o gas de jogo. Mantém-
te rigorosamente dentro do limite nacional de 1.3 Joules. A legalidade e a seguranc¢a dos teus
adversarios estdo sempre em primeiro lugar.

e Escolher com Légica: Ndao compres o gas mais forte a sorte. Cruza o material interno da tua arma
com a temperatura do dia. A lata de gas certa é o melhor seguro contra pecas partidas.

e Manutengao Cirurgica: Limpa a seco, lubrifica apenas onde faz falta (com produtos adequados)
e nunca abandones os teus carregadores sem uma manutengdo preventiva.

Em nome da Academia Bear, esperamos que este guia se torne o teu principal recurso de consulta
técnica. Conhecimento é eficdcia tatica.

Bons tiros, equipamento sempre afinado e vemo-nos no campo.
'CAPITULO CONCLUSAOQ: MANUAL TECNICO GBB (ACADEMIA BEAR) ‘
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Glossario Técnico Completo

Para facilitar a leitura e o dominio da linguagem técnica por parte de qualquer operador, compildmos
todos os termos, siglas e estrangeirismos abordados ao longo do manual:

e AEG (Automatic Electric Gun): Armas de airsoft cujo ciclo mecanico é impulsionado por um motor
elétrico, engrenagens mecanicas e uma mola, ndo dependendo de gases comprimidos para
funcionar.

e BB: Projétil esférico (normalmente de pldstico ou polimero biodegradavel) utilizado no airsoft,
com 6mm de didmetro, que varia no seu peso para diferentes afinacdes (ex: 0.20g, 0.28g, 0.32g).

e BCG (Bolt Carrier Group): O grupo do ferrolho. Trata-se do conjunto mecanico movel e pesado
no interior da GBBR que recua a cada disparo, armando o percutor e carregando a proxima
munigao.

e Blowback: O movimento mecanico de recuo da corredica (nas pistolas) ou do ferrolho (nas
espingardas), impulsionado pelo redirecionamento da for¢ca do gas, desenhado para simular o
comportamento das armas de fogo reais.

e Chopping / Double Feeding: Falha de alimentagdo grave onde a arma carrega duas ou mais BBs
para a camara em simultaneo, muitas vezes resultando numa BB esmagada ou triturada a meio
do ciclo.

e Cool Down: Fendmeno termodinamico de arrefecimento rapido e severo do carregador e pecas
metalicas. E causado pela absor¢do macica de calor necessaria para que o gas liquido evapore
sob pressdao no momento do disparo.

e Crondgrafo (Chrono): Aparelho ético utilizado nos campos de jogo para medir a velocidade de
saida da BB e calcular a energia cinética (Joules) gerada pela arma, servindo de prova legal.

o Duster Gas / 144a: Gas de airsoft de baixa pressdo. E o Unico fluido aprovado para plataformas
com corredicas ou pecas estruturais em plastico (ex: pistolas Tokyo Marui).

o FPS (Feet Per Second): Pés por segundo. E a unidade tradicional de medida da velocidade da BB.
No entanto, € menos rigorosa do que a energia (Joules) para fins de fiscalizacdo legal.

o« GBB / GBBR (Gas Blowback / Gas Blowback Rifle): Termo abrangente para classificar pistolas e
armas longas movidas a gas liquido, dotadas de um sistema de recuo dinamico integrado.

e Hop-up: Sistema mecanico com um pequeno labio de borracha situado no inicio do cano interno,
responsavel por aplicar atrito e criar rotacdo invertida (backspin) na BB, garantindo-lhe
sustentacdo aerodindmica para voar mais longe.
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HPA (High Pressure Air): Sistema externo que substitui os gases liquidos por ar atmosférico
comprimido em tanques de altissima pressao, eliminando completamente as quebras de
performance causadas pelas flutua¢des de temperatura.

Joule (J): Unidade de medida do Sistema Internacional para energia. E a métrica utilizada pela lei
portuguesa para limitar a poténcia das armas de airsoft (maximo legal absoluto de 1.3 Joules).

Joule Creep: Efeito fisico onde o uso de BBs mais pesadas numa plataforma de gas ou HPA resulta
num aumento drastico (e muitas vezes perigoso) da energia cinética, porque a municdo mais
pesada consegue aproveitar uma maior percentagem do gas em expansao pelo cano.

Light Striking: Anomalia mecanica onde o cdo/martelo da arma bate na valvula do carregador
sem a forga necessaria para a abrir, resultando numa emissao falhada ou fraquissima de gas.
Ocorre devido ao cansaco da mola ou a pressdes de gas demasiado elevadas.

Nozzle (Injetor): Peca plastica ou em aluminio que se movimenta no interior do BCG. E o canal
responsavel por empurrar a BB para dentro do hop-up e guiar a expansao do gas pelo cano.

NPAS (Negative Pressure Adjuster System): Valvula regulavel, habitualmente instalada no nozzle,
que permite ao operador estrangular ou libertar o fluxo de gas no cano, possibilitando um ajuste
fino da poténcia (Joules) da arma.

O-ring: Anel de borracha, polimero ou silicone utilizado em todo o equipamento para garantir
vedacgOes perfeitamente estanques entre componentes sob alta pressao atmosférica.

Sluggish Cycle (Ciclo Lento): Sintoma de funcionamento anémico ou arrastado da arma GBB,
geralmente consequéncia de falta de lubrificacdo, de pressao inadequada ou de um cool down

severo.

Venting: Situacao extrema de fuga técnica imediata, na qual a valvula do carregador permanece
presa na posicao aberta, ejetando a totalidade do conteldo de gds sob a forma de uma espessa
nuvem branca ao primeiro disparo.
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Bibliografia

Para garantir o maximo rigor formativo da Academia Bear, o conteldo deste manual foi elaborado com
base no enquadramento legal portugués, nas leis fundamentais da fisica e na documentacdo técnica
oficial dos principais fabricantes de material de airsoft a nivel mundial.

Abaixo, apresentamos as fontes que sustentam as informacgdes partilhadas ao longo dos capitulos:

1. Enquadramento Legal (Portugal)

e Leidas Armas: Lei n.2 5/2006, de 23 de fevereiro, com a redagdo atualizada pela Lei n.2 50/2013,
de 24 de julho (Regime Juridico das Armas e Suas Municdes). Publicada no Diario da Republica.

o Referéncia no manual: Define o conceito de Reproducdes de Armas de Fogo para Praticas
Recreativas (RAFPR) e estabelece o teto maximo de poténcia estritamente nos 1.3 Joules.

2. Fisica Balistica e Termodinamica

e Fundamentos de Mecanica (Energia Cinética): Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2013).
Fundamentos de Fisica - Volume 1: Mecdnica (9.2 Edi¢do). LTC.

A e ~ e 1 .

o Referéncia no manual: Aplicacdo direta da equacdo da energia cinética (E = Emvz) a

balistica do airsoft, explicando matematicamente como o aumento da massa da munigao
resulta no fenémeno de Joule Creep em plataformas de elevado volume de gas.

e« Termodinamica (Gases ldeais e Expansdo): Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2013).
Fundamentos de Fisica - Volume 2: Gravitacdo, Ondas e Termodindmica (9.2 Edicdo). LTC.

o Referéncia no manual: Sustenta o Capitulo 1 e 4. Explica as reacdes endotérmicas que
causam o Cool Down (arrefecimento por rdpida evaporacdo) e a Lei de Gay-Lussac
(aumento exponencial da pressao interna dos carregadores em dias de verdo).

3. Documentagao Técnica de Fabricantes (Airsoft)

e Especificagoes de Pressao e Polimeros: Tokyo Marui Co., Ltd. — Manuais de Instrucdes Oficiais
(Linha Hi-Capa 5.1 e MWS ZET System).

o Referéncia no manual: Confirmacdo da recomendacdo do fabricante para a utilizacao
exclusiva de gases de baixa pressdo (HFC134a / Duster / 144a) em réplicas com pegas
estruturais em polimero/ABS, sob risco de fratura mecanica.

e Seguranc¢a em Granadas a Gas: Airsoft Innovations — Manuais de Utilizador e Instrucdes de
Manutencdo (Modelos Cyclone Impact e Tornado 2 Timer).
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o Referéncia no manual: Sustenta o Capitulo 9. Comprova as restrigdes rigorosas contra a
utilizagdo de Red Gas, Black Gas ou CO2 em granadas de dispersao por impacto, e a
obrigatoriedade da manutencdo com éleo de silicone nas valvulas de alto fluxo.

e Composicdo e Pressdo dos Gases Comerciais: Fichas de Dados de Segurancga (FDS / Safety Data
Sheets) de fabricantes da industria do airsoft, tais como Puff Dino Trade Co., Ltd. e Nimrod

Tactical.

o Referéncia no manual: Documentos técnicos que certificam a pressdo nominal de cada
tipo de gas consoante a temperatura ambiente (ex: 12kg para Green Gas, 14kg para Red
Gas) e a sua composicdo quimica (auséncia ou presenca de polimeros de silicone

misturados no propano).
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